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 יםניינע ןכות

 רהומל מבוא

 ורוטינו ריווא וםהיז אשונב עקר – ןושאר קלח

 הפחי פרץמב ירוואהםוהזי תייבע

 רדב חפת

 םלועב ותונש םירעב ריווא םויהז

 ותמציא מתועל סויתמ – חיפה רץפמב ריווא םויהז

 םיקזנותורוקמ,םוגיס-רויאו מיהזמ

 ?ריוואםויהזומה

 ריוובא םימזהמ םיקיקלח – א וצהקב

 NOx-ןקחנה ותוצמחת- ב וצהקב

 SOX- יתרפוג ותוצמחת-ג וצהקב

 םניתונ וגיסו טורני תנוחת- ויראו טורני

 מבוא- לראשיב ריווהא ךרעמ

 מנ"א() ירצא ריווא רוטינ ךרעמ

 רוטינ נתחת םע ותרהכ

 יבהסבוה חיפה רץפמב ריווהא ותאיכ דדמ

 רוטינ נתחמת עדימ חויתנ

 ריווא ימהזמ לש יםרטופמ ותח"וד קתפה – ינש קלח

 יםלקבמתה יםנונתהרקחורויטנ ותנחמת

 רוטינ ותחנמת עדימ

 לבשירחא לבש– נהחתחדו" קתפה

 יואתושהחויתונ רוטינ ותחנמת ותחוד קתפה

 הפיח רץפמב ריווא םוהיז וםצמצל יםלעופ – ישילש קלח

 חיפה רץפמבריווהא םויהזםומצילצ יתמולאה יתתוכנה

 טקיורפל מסכמ ותליעפל ותיחהנ

 ותרוקמ
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 הרומל אומב

מטרת הפרויקט

חשיפת התלמידים להכרות עם מידע מהימן אודות סוגיית איכות האוויר בכלל ובמפרץ חיפה 

ביטוי יצירתי  במיוחד וביצוע איסוף נתוני איכות אוויר בהתאם למוקד חקר שיבחר ומתן 

(באמצעות מצגת) של המידע שנילמד ונחקר. 

הפרויקט כולל פיתוח מגוון מיומנויות חשיבה המאפשרות הסתכלות ביקורתית ורציונלית, על 

נושא איכות האוויר בכלל ובמפרץ חיפה בפרט, המבוססת על עובדות ואיתור נתונים הזמינים 

באתרים הרשמיים הרלוונטיים לנושא (איגוד ערים, המשרד להגנת הסביבה וכדומה). 

מבנה הפרויקט

הפרויקט כולל שלושה שלבים ובסופם מגישים התלמידים תיק פרויקט . מומלץ לבצע את 

הפרויקט בצוותים של 2-3 תלמידים (בהתאם לגודל הכיתה). 

חלק ראשון – רקע בנושא זיהום אוויר וניטורו. רקע זה כולל: 

• הכרת בעיית זיהום האוויר במפרץ חיפה תוך התייחסות לערים שונות בעולם. 

• הכרות עם מזהמי אוויר עיקריים באזור : חלקיקים , תחמוצות חנקן ותחמוצות גפרית –היבט 

כימי, סביבתי ובריאותי.

• הכרות עם נתוני ניטור אוויר זמינים לציבור הרחב. 

הנושאים השונים בחלק זה משולבים במגוון משימות בהם מודגשים היבטים כימיים , מיומנויות 

גרפיות וחשיבה ביקורתית. ניתן לבצע חלק זה בכיתה או כחלק מפעילות עצמית בבית . 

בהגשת הפרויקט סופי, מומלץ לבחור מספר משימות מתוך חלק זה ולבקש מהתלמידם לצרף 

את תשובותיהם לתיק הפרויקט .

חלק שני –הפקת דו"חות מפורטים של מזהמי אוויר מתחנות ניטור וחקר הנתונים 

המתקבלים 

חלק זה כולל: 

• הכרות עם מידע מתחנת ניטור והפקת דוח מתחנת ניטור. 

• הנחיות לחקר ונתונים גרפיים מתחנות ניטור. 

מומלץ לאפשר לתלמידים לבצע חלק מהפעילות בחלק זה בכיתה ולהגיש למורה את 

הממצאים להערכה מעצבת .
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! חשוב 

מומלץ לתת לתלמידים לוח זמנים מפורט לכל חלקי הפרויקט . 

... לדוגמה : הגשת חלק א - עד תאריך 

... הגשת חלק ב להערכה מעצבת - עד תאריך 

... הגשת חלק ג להערכה מעצבת - עד תאריך 

הגשה סופית של כל תיק הפרויקט - עד תאריך ...

חלק שלישי  – פועלים לצמצום זיהום אוויר במפרץ חיפה 
חלק זה כולל: 

הפנייה לתכנית פעולה ממשלתית לצמצום זיהום האוויר והסיכונים הסביבתיים באזור מפרץ  

חיפה. 

הנחיות להכנת מצגת ומחוון להערכת ביצועי התלמידים. 

הצגות הפרויקט

מומלץ כי התלמידים יציגו את המצגת באירוע סיכום חגיגי, אליו מומלץ להזמין הורים/תלמידי 

כיתות אחרות ואף נציגים מהקהילה . זה מוסיף עניין, חגיגיות וחשיבות לתלמידים.  

יש לתת כרבע שעה להציג את המצגת בפני הנוכחים ולאפשר שאלות ותשובות מהנוכחים.

תיק הפרויקט

המורה ויכלול: תיק הפרויקט יכול להיות קבוצתי או אישי לפי בחירת 

• את התשובות למשימות בחלק הראשון (את היקף המשימות המורה יקבע)

• דוחות ניטור האוויר שהופקו כולל כותרות מתאימות והסברים מלווים לפי ההנחיות בחלק 

השני

• דפי המצגת שהוכנה

• רפלקציה אישית מסכמת  – כל תלמיד מצרף את הרפלקציה האישית שלו, גם אם תיק 

הפרויקט הוא אישי. הרפלקציה תתייחס להיבטים הבאים: 

o אילו דברים חדשים למדתי במהלך הפרויקט ? האם הם מעניינים/חשובים לי ? מדוע ?

מה אהבתי/עניין אותי במיוחד ומה פחות אהבתי/התעניינתי בפרויקט? מדוע ? o

איך התנהלה עבודת הצוות ומה הייתה תרומתי ?  o

אם אשתתף בפרויקט דומה , מה הייתי משנה בדרך למידתי/בהשתתפותי ? o

o האם אמליץ לתלמיד מכיתה אחרת להשתתף בפרויקט ? מדוע ?
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הצעה למחוון כולל לפרויקט

תערוהו וןצי ועצבי דידמ וטפיר  וקלחו וןטריריק

שלח וןציב סיחיה נינובי  הבוג

1-2 3-4 5  ללכ תוסחייהת

 ותשרדיהנ ותמישמה

 – א קלח

 תבושות

 תמושימל

 תנושוה

15% 

1-5 6-9 8-

10 

 ותטרופמ ותשובת

 ותרורוב ותוננכ

 ןווחמה טורפ יפל

 םימתאה

 תקפה – ב קלח

 תנחתמ תחו"דו

 םחתוניו טורניה

30% 

 ןווחמה טורפ יפל

 םימתאה

 תצגמה תנכה

35% 

1-3 4-7 8- ל רורוב רדוסמ ןוגריא  תטיתסא השגה

10  ,םיקלחמה דחא לכ

 ,ותרותכ ,דומיע ללוכ

 םייניינע ןתוכ

 קתי לש

 10% טקויפרה

1-2 3-4 5  יתיניינע תוסחייהת

 יפיעס ללכ קתמומנו

 יהקצלפרה

 הציקלפר

5% 

1-2 3-4 5  םימנז חולב דהימע

 ןולעה נתהכ ךלמהב

 רכהעלה שהגה ללוכ

 רהומה לש עצבתמ

 םיונקית עויצוב

 חבלו הדמיע

 לךהמב םנימז

 טקויפרה לכ

5% 
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–  ןושאר קלח

 ורוטינו ריווא וםהיז אשונב עקר
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• 

• 

 היפח ץרפמב ריווהא םוהיז ייתבע

 רח דבפת

 וילע טקילפונקה את גיצימה ,יבהסבה ותאיכ םוחת לש יבהלה ימוחמת דחא הוא ריווא םויהז

 רתרוגהרותי ההוגב יתרמוחםייח ותבאיכ ןורצהדחאדמצ :יבהסבה ותאיכ םוחתססומב

 ותעפשלה דלהגו לכתוה ותעדומךדיומא רגבומריוואםויהזןלכורגבומרויצי,רתגבומ ריכהצ

 . יקנ ריוולא ןורצוה ריווהא םויהז לש ותילילשה

 ותיינדמ עתיקבבםיליחמת וידיקפות זה םוחלת יזרכמהדרשמה הוא יבהסבה נתגלה דרשמה

 כלהו,םירזגמהרשאולמשחרויצי,יהשעת,רהוחבמת ותטילפלעחוקיפו רהדסהךרד,םיקנות

 .ריווהא ותאיכ רוטיבנ

 היא חיפה רץפמב ריווהא ותאיכ

 יתותעמשמ יתיבתסב יהגוס

 םייח ותבאיכ רהושקה ,רכבתומו

 יוננת .רוהציב ותריאבב טרפוב

 ירבאת םיינמז ריווא ותאיכ

 דרשמוה םירע דוגיא לש טרנטינהא

 עקרםייקםא.יבהסבה נתגלה

 :מ חוקל ,רוביצה תואירבל היצילאוקה ,בגוי דלעג :םוליצ םידימלות םיחרזא ,םימתא יעדמ
http://news.nana10.coil/Article/?ArticleID=1121735 

 םישנ ךרולא ולאםיוננת ןוחלב םילויכ

 .רץבא םירחאםירוזלאוריווא ותאיכ יקנלת םותא ותושולה

 דרוי לא זה שאובנ ירוהציב חישה ,הפיח ץרפמב ריווהא ותאיכ לש ןמז ךרולא רופישה ותרמל

 ויכולת שאובנ נהוהב עדי ילעב דהימלות דימלת – דיעתל םיחרזא טרפוב םיחרזא .םויה רדסמ

 יתיבתסב ותליעפל ותמוכנו יקנ ריוואל םותזכל ותעדומ ילעב םיחרזא םה ,יתרתוקיב יבהשח

 .םייותריאבםיונסיכמוםויהזמיקנרוזבא ותיחל רהטמב

 :ותסיב הממכ לראשיבריווהא םויהזידקוממדחלא שבחנ חיפה רץפמרוזא

 ,ריווא םויהזל םימרוגה יהישעת ילעפמ לש לודג זוריכ

 למהנ רוזבא רקיעב ,טרפב קלדו ללבכ םיסוכנמ םירמוח ןוסחוא יצוא ,יבואל ותירצא ותישתת

 ,ימירוכטפה םחמתוה

7 

http://infospot.co.il/sviva/scp/%D7%96%D7%99%D7%94%D7%95%D7%9D_%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8
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רהיטו ןועטב ,רשנ ,ותירק ,חיפהב םיזרוכמה םיוהגב יהיסולאוכ יזוריכל יתזיפ רבהיק • 

 • ,ותישאמ ןוה יטרפ ןה כבר ילכ לש סמוע

 • .םימזהמ רוזיפ לע םישקמה םילקוא יהפרגופוט יוננת

 ןוכ רוזבא םירב ותמוקמב חברנ םימזהמ רוטינ ךרעמםירושע רפסמ זהמ םייק , , זאת רולא

 דוגיא ידי-לע ןוה יבהסבה נתגלה דרשמה ידי לע ןה ריווהא םויהז מצב לש םוסיכ ותחוד םיקפומ

 .חברה רולציב םלוכ םישיגהנ ,חיפה רץפמ םירע

 םויה רדסמ דרוי לא שאוהנו םוקמה ישבות את דומא דירטמ רוזבא םויהזה שאונ ,זאת םע

 ריותמו םירקלב ותשדח םיונשה רתושקהת ילבכ פץומ רותס םייתעלו רב עדימ .רץבא ירוהציב

 וותעמשמ מהו פץומה עדימה לש ותנמימהה דתימ מה עוקבל יכולת ילומב ללבומב רוהציב את

 .םרועב

 רשכא ,םיייבתסב םיטקילפונק לש יתמלוע מהגממ קלח היא חיפה רץפמב ריווהא םויהז יתיגוס

 ,רגבומ רויצי רתרוגה ,רותי ההוגב תירמוח םייח ותלאיכ ןורצוה ןיסולהאוכ לודיג ניצב דחא דמצ

 ותואיכ ותריאב לש םישאובנ םילדגו םילכוה עדיו ותעדומ ישנ דמצו ,רגבומ םויהזל מביאש

 .םייחה ותמאיכ קלחכ םה םג םיספנתה יבהסב

 ולםעב ותנוש יםרעב ריווא וםהיז

במטרה להעריך את רמות מזהמי האוויר בשלוש הערים הגדולות בישראל : תל-אביב , חיפה 

וירושלים ביחס לרמות הנמדדות בערים אחרות בעולם , ערך המשרד להגנת הסביבה השוואה 

של הריכוזים הממוצעים השנתיים של מספר מזהמים בתחנות ניטור נבחרות . מידע זה 

. פורסם בדוח מקיף של איכות האוויר בישראל שפרסם המשרד 

למורה : מטרת פעילות זו היא להעמיק את המיומנויות של ייצוגי מידע . המיומנויות כוללות: 

איתור וניתוח מידע מגרף וטבלה , השוואה , הסקת מסקנות וחשיבה ביקורתית .
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 ?רתויב תוהובגה םוהיהז תמר םע יםרעה ןה ימ- המימש

 צתומחהת רקיעוב ןקחנ ותוצמחת הוא רהוחבמת םימרגהנ םיוצפהנ ריווהא ימזהממדחא.1

 :הבא ףרגה גוצה (60'מע)2014 נתשמ חודב .NO2:ימיהכ נהמיסש ימצנח-וד ןקחנ

 ?רתויב ההובגה איה ןקנחה תוצמחת תיטלפ הב ריעה ימ ,םיגמוצה םינותנה לע ססבתהב א.1

 זירפ :ובהשת

 םויהז נתיחמב וליא םירע לע דומלל ןיתנ מה ,ףרגב ותגוצמה םלועב םירעה לע ותלסתכמה .ב1

 ?עודמו

 ןיתנ.םויהזה ותמרב ותלימוב מהודכו ומאר,ןודונל,זירפ:רופהיבא ותלודגהםירעה:ובהשת

 ותטנקםירעב.ההוגב ןבה םויהזה מתר,כברילכלש ההוגב ותפיפצןשבה ןווימכ יכחיהנל

 היא ספתונ ותרשפא.רותי מוכהנםוהיזה מהר- ואהגנ ,ןוסביל,גראפ:ןוגכ ותפופצ ותחפוריות

 .רתותמריוואםויהז רתקביגבלרוי רהימחמ ותיוינדמשי מוכהנםויהזה מתרןבה םירעשב

 דיצכ?רותיב ההוגבה היא ןקחנה צתומחת טתילפ בה ריעהימ,לראשיבםירעהשלשןימב .ג1

 ?לראשיב ותרחהא םיישתלוזריעןיביותעמשמהלדבהה את וריסבת

-ודןקחנשןוויומכ ,ץרבא כברילכלשרותיב רבהה ותפיפהצ אביב-לבת יכחיהנלשי:ובהשת

 חיפה ןילב אביב-לתןיבוזוריכביותעמשמלדהב שי כברילמכ טלפהנ םזהמגיצימימצנח

 .םילשוריו

 ואהלחהת מתר יכ קיסלה ולתוכ םהא ,לארשיב םירעה שלשב זה םזהמ ותמרל סחייהתב .ד1

 .וקמנ ?שלשה ןימב מתוהזמה ריעב רותי הוהגב ריווא םויהזמ

9 
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 ידאוווב כברומוינה ואהלחלת ריוואםויהזןיברשקה!ףרגמה זאת קיסלה ןיתנ לא :ובהשת

 .זאת עוקבלןיתנלארקומברקחמלאלוםיונשםימזהמובםירבםימרוגברושק

 םיענוטהולכא שישיפכריוואםויהז וכתמריע נהינא חיפה יכףרגמה קיסלה ןיתנםהא .ה1

 ?ךלכ

 רוטינ ותחנבת דדמהנ דחאםזהמרועב קרםהםיוננתה!ףרגמה זאת קיסלה ןיתנ לא :ובהשת

 .ת(ויונריע) ותיללכ

 ?רתוממה והגב םויהזה םירעמה ולבא רעשל ולתוכ םהא .ו1

 מה עתדל ךרוצ שי .דלבב םייסחי םיונתנ גימצ ףרגה .ףרגמה זאת עתדל ךרד ןיא :ובהשת

 םהא עתדלךרדןיא זה ןונת לאל.תיותריאב נהסכ נתיחמב רותמהףסה את והומההזוריכה

 .רותממה גרוחםזהמהזוריכ

םיקיקלח לש םיוננת םיזרוכמ באהה טבלהב .םימישנ םיקיקלח הוא ףסונ ריווא םזהמ . 2 

 נתשל) םיעוצממ םיינתש םיזוריכל םיסחיימת םיוננתה .םלועב םירע ןווגמ רועב 1םיטנק םימישנ

 .(64'מע ,2014 נתש- הסביבה נתגלה דרשמה – ריווא ותאיכ חוד רוקמ)(2012

םיקיקלח (*ק"מ/"גקמ(םניטק םמישינ עיר  הנדימ

20 אביב לת  לראשי

15 חיפה  לראשי

ןמינכ 12.65  יהמנרג

ומאר 18.14  יהלטיא

ולאנימ 29.52  יהלטיא

ןודונל 11.17  יהטנירב

זירפ 16.36  רפתצ

םדרטסמא 15.14  דלנוה

דירדמ 12.52  דרפס

גראפ 17.01  יה'כצ

7 וטונרוט  דהקנ

 ריווא זהמימלש רקפבבירחנ זה וןסימ תועשממלע.PM2.5:ןוסימב םיטניקים קלקלסמן ח נהוג
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 קיקלח םרגורקימ לש ותדיחיב ריוואב םיקיקלחה יזוריכל ותסחיימת דהימה ותדיחי :רהעה *

 .ריווא קבועמ רטמ לש חפבנ

 ?רותיב מוכההנ היא ריע וזיובא רותיב ההוגבה היא םימישהנ םיקיקלחה זוריכ ריע וזיבא .א2

 4יפ,רותיב והגבהזוריכ יהלטיבא ולנימוב7ק(/מ"גק"מ)לשךומנזוריכ וטונרוטב:ובהשת

 (. 29.52) עלהמו

 Exel נתתוכ ותעמצבא טבלההםיוננת לשףרגןילהכ םידימלהתמשקלב םג לץמומ:רהומל

 .םידימלהת מרל םהתאב

 מתקוממ ןהיכ ,דחוימב ךומנ זוריכו דחוימב והגב זוריכ ותלעב ותגירח םירע ישת דלבמ .ב2

 ?םלועב ותרחא םירעל סחיב זה םזהמ נתיחמב לראשי

 םישרפבה ךא להטבבעדימשיןיהבגלםירעהרשאמ יתסחיםיוהגב םירכעלראשיב:ובהשת

 .םילודג לא

 ?חיפהו אביב-לתםירעבריווהא םויהז מצב יגבלוז טבלהמקיסלה ולתוכ מה .ג2

 ותרחא םירע מתועל חיפה לשו אביב-לת לש יסחי מצב לע קיסלה קר רשפא טבלהמה :ובהשת

 םיגרוחולאםירכעםהא לאויללכםויהז מצב יגבלרדב קיסלה ןיא.דלבב זה םזהמלרשקבה

 .רותמהןקהתמ

 ותאיצמ תמועל סויתמ – הפיח רץפמב ריווא וםהיז

 נתגלה דרשמה .רהוחבות יהישעת םה חיפה ץרפמב ריווא םויהזל םייזרכמה ותרוקמה

 יתותעמשמ חתפ חיפה רץפמב יהישעמת ריווהא םויהזםיהפלםיידכנעםיוננת גיהצ יבהסבה

 םיחמוכה ותונרהפת לש םושיי יםייבחמה ותקנות םיקוח םושיימ וצאהכת םג ,ותונרחהא םישנב

 .יעטב זגלרעבממה וצאהתכםגךא,ריווהא םויהזםומצלצ םלועברותיבםימדקמתה

 םימזהמה יתרבמב יתותעמשמ דהירי ותראלןיתנ,זה ןייענלסלהגנ" דרשמהלשטרופמחדו"ב

 לעיארחהא ידעלהב םרוגה נהיא יהישעהתשרוזכלשי.רהוחבמת ןוה יהישעמת ןהםיירקיעה

 מהודברוזבא ריווהא םויהזל יתותהמ מהורתשי רהוחבלת םג,חיפה רץפמבריווהא םויהז

 .לראשיב ותרחהא ותלודגה םירעל
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 היפח רץבמפ ריווא םוהיז ינותנ חותינ – המימש

 ךס את םירמתאה חיפה רץפמ רוזאב יהישעמת םיירקיע םימזהמ לש םיפרג עהרבא ,םלפניכ

 .ותונרחהא םישנבםשלה ותטילפה

 יהישעמת םיירקיעה םימזמה טתילפ ףקיה יגבל םיפרגה לבכ נתמסתמה מהגמה ימה .1

 ?חיפה רץפמרוזבא ותונרחהא םישנב

 םימהזמה לכ לש טהלפב דהירי לש רהורב מהגמ שי :ובהשת

 :םיפרגל םהתאב הבאה טבלהה את ומילשה .2

וינשיה זחוא  וינשיה תדמי

 (הנשל ון)ט

 **היטלפה ערך

 2017 תנשב

 (הנשל ון)ט

 **היטלפה ערך

 2011 תנשב

 (הנשל ון)ט

 *םהזמה

 ףבגר צגמוה

-וד יתרפג

 SO2 יתמצנח

 ןקחנ ותוצמחת

NOx 

 םיקיקלח
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וינשיה זחוא  וינשיה תדמי

 (הנשל ון)ט

 **היטלפה ערך

 2017 תנשב

 (הנשל ון)ט

 **היטלפה ערך

 2011 תנשב

 (הנשל ון)ט

 *םהזמה

 ףבגר צגמוה

PM10 

 םיקיקלח

PM2.5 

יוינשה זוחא  יוינשה דתימ

 נה(של ןוט)

 טהילפה ךרע

 2017 נתשב

 נה(של ןוט)

 טהילפה ךרע

 2011 נתשב

 נה(של ןוט)

 גוצמה *םזהמה

 ףרגב

93% 6500 ~ 500 7000 -וד יתרפג

 SO2 יתמצנח

48% 2000 ~ 2200 ~ 4200  ןקחנ ותוצמחת

NOx

62% 310 ~ 190 500  םיקיקלח

PM10 

50% 240 ~ 240 ~ 480  םיקיקלח

PM2.5

 :טבלהל םיסחיימת םיהבא םיפיעסה

 מוכההנ טהילפה זהילאו יהישעמת נה(שלןוט)ברותיב ההוגבה טהילפהםי/םזהמ זהילא .3

 ?םעתכדלרדבה ותעמשמ מה ?רותיב

 .ןקחנ ותוצמחת יהרחוא רותיב ההוגבה היא יתמצנח-וד יתרפגלש טהילפה דתימ:ובהשת

 יפל םג זאת ותראל ןיתונ יהישעמת ריווא םויהזל םיירקיעה םימרוגה ולשא היא ותעמשמה

 .םיגוצמה םיפרגה עתרבא

 תהייהימל.םיונשהםימזהמהןיב נהוש תהייה נהשלןוטביוינשה דתימיכ ותראלןיתנ.4

 .ךלכ הסיבל יתללכ רהעשהולעה?רותיב יתותעמשמה דהיריה

 ריווא ימהזמב דקמתמה אבה קלחב ודמלת ולא םימהזמ תועמשמ לע וטרפ *

 םירפגב קוידל םאתהב םיברוקמ םיכרע **

 :ובהשת
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תשובה: הירידה המשמעותית ביותר הייתה ב גפרית דו חמצנית. ניתן לשער כי נערך שינוי 

. משמעותי בגורם לפליטת מזהם זה 

5 . תחמוצות גפרית נפלטות בעיקר משריפת דלק פוסילי )נפט , פחם( בתחנות כוח . 

בהתייחס לירידה בפליטת תחמוצות אל ו, מה תוכלו להסיק לגבי השימוש בדלקים בתעשייה 

? במפרץ חיפה 

תשובה : הירידה מעידה על הפחתה משמעותית בשימוש בדלקים אלו והסיבה היא מעבר 

. לשימוש בגז בתחנת הכוח בחיפה 

6 . האם העובדה שהיקף הפליטה של חלקיקים קטן משמעותית לעומת היקפי הפליטה של 

ו. תחמוצות גפרית וחנקן  יכולה להעיד על סכנה פחותה ממזהמים אלו ? נמק 

תשובה: היקף פליטה קטן יותר לא מעיד על מידת הנזק מהמזהם. יש מזהמים שהסכנה 

הבריאותית שלהם גדולה ולכן גם היקפי פליטה נמוכים מהווים סכנה משמעותית . לכן אין 

. להסיק מכך דבר לגבי היקפי הסכנה הבריאות מהם 

7. למרות העובדות העולות מתוך הגרפים לפיהן יש ירידה בהיקפי זיהום האוויר מתעשייה , 

השיח הציבורי לגבי הזיהום המפרץ חיפה מתמקד בתעשייה כגורם המשמעותי ביותר 

לבריאות הציבור . מה דעתכם בעניין זה בעקבות העובדות שניתחתם ומדוע לדעתכם זו 

? הדיעה הרווחת בציבור 

למורה: שאלה זו מהווה סיכום לפרק הפתיחה וממנה עולה כי ההתמקדות בתעשייה כגורם 

העיקרי לזיהום האוויר במפרץ חיפה איננה נכונה . לתחבורה תפקיד משמעותי לא פחות 

בזיהום האזור – דבר אשר כמובן ולא מפחית את הבעייתיות. כדאי לכוון את הדיון להיבטים 

השונים הנובעים מתפיסה לא מדויקת זו לגבי התעשייה  – מצד אחד , מפעלי תעשייה הם 

גורמים אשר ניתן לאכוף עליהם את האחריות לזיהום ולחייבם להקטינו ומצד שני בכלי רכב 

כולנו משתמשים ואין כתובת ברורה לאכיפה . היבט נוסף קשור במזהמים הנפלטים מתעשיות 

. שונות המהווים סכנה בריאותית אך הם לא מנוטרים ואין עליהם מידע מספיק 

מקור טוב להעמקה ולקבלת תתמונת מצב עדכנית היא באתר המשרד להגנת הסביבה 

. בהקשר לבדיקות זיהום אוויר במפרץ חיפה בקישור 

מומלץ לעורר דיון בקרב התלמידים ולעודדם להעלות היבטים שונים .
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מומלץ לעודד את התלמידים גם להעלות שאלות אשר אין להם תשובה הן לגבי המזהמים 

השונים והן לגבי דרכי אכיפה , פתרונות אפשריים וכדומה . את השאלות כדאי לרכז על הלוח 

ובהמשך לתת תשובה לחלק משאלות אלו בהתאם לנלמד בפרקים הבאים .
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 םיקזנו רותוקמ ,םיגוס- ריווי אמהזמ

 ר?יווא וםהיז והמ

 יבנ ויה לא ושב מצבלםימתא וכברהשריוואוזה .דלבביטרותיא גשומ שהעמל הוא יקנריווא

 רותיב רובקכ שבחנ ותקחורמ ותמיובםיטבקב,ותירדבמבריווהא .רץהא רודכיפנ לעםדא

 .םוהזמ יובלת יקנ ריוולא

 וא םיקזנ םורגל ותלולעה ותיומבכ ,םיליגרה וירכיבמל ותיותאכלמ ותפסות לימכ ריווהא רשכא

 .םוהזמ ריוולא שבחנ הוא ,חמולצו יחל ,םדלא םידרטמ

 .וליא ותרוצ לש ותרובעכת וא םיזגכ ,ותפיטכ ,םיקוצמ םיקיקלחכ םיעיפומ ריווהא ימזהמ

 ותריאב ותיעב רפסמב יותעמשמ ןוסיכ םרוג הוא ריווא םויהז ,ימלועה ותריאהב ןוגרא יפל

 .חפתשו ותרא קתלדומכ ותקדבמ מהישנ ותלחמו ותריא ןטרס,לב ותלחמ,יחומ בץש:ותללוהכ

 .י(יבתסבו יית)ב ריווא םוהיז ותיעב קבע םלועה יחברב םימת םישאנ ןוילימ עהשבכ

 םלועה לבכ םירקוח .נהשב םדא יבנ ןוילימ 3.7 לש םדקומ ותומל םרוג ייבתסב ריווא םויהז

 עהיגפ :ןוגכ ותפסונ ותריאב ותיעב ןילב ריווא םויהז לש םיונש םיגוס ןיב םירשק םיחנוב

 ןה ריווא םויהז לש ותעפשהה .דועו םיתא ותקנדזה ,ותיטיבקראפיה ,םידליוב םירעובב

 לש ובהגהת .םדה ילוכ לבה רכתעמ לעו מהישהנ רכתעמ לע ותעיפשמ רקיעוב לכת ותקיחרמ

 סוטטס ,שיפהחה מתר ,םדהא ףושח וילשא םזהמה גוסב יהולת ריווא ימזהמל םדא לכ

 .ולש קהיטוהגנ םדהא לש ותריאהב

 ריוואםויהזמ הוא ןוסיכהרקיע ותיענ ותינדמב.ותינדמןיב נהושריוואםויהזמןוסיכה ותגלפהת

 רהוחבמת רומח ריווא םויהז ול ףסוומתו םייק ןיידע זה ןוסיכ ותחמתפת ותינדמב .םירותנמ ייתב

 מתייקןיידעךארומח ותחפייתהב םויהזה ותרישע ותינדמב.ותרימהבםיחמתפתש יהישעות

 . רהוחבמת ריוואםויהזוייתישעתםויהזלש ותיעב

 םימהמז ןוימ – המימש

 כברהיגבל ותעמשמה מה .ריוולא םיטלפנםירמוחלש ותמועצ ותיומכ,עהשלבכוםוילבכ .1

 78%-כ והומההןקחנ :םירכיבמישנ רקיעב ללתוהכ םיזגלש ובתרעתוינהריווהא ?ריווהא

 :ןוגכ םירמוח ןווגמ ללוכ רותהנ זוחאה .ריווהא חפמנ 21%-כ והומהה ןמצחו ריווהא חפמנ

 .וקמנ?םיונשהריווהא ימזהמלש ותסוכנמה דתימיגבלךמכ קיסלהןיתנ מה ,ןכםואםהא

 .ריווא ימזהמכ םישבחנ םקלח רשא ,דועו ןקחנ ותוצמחת ,םימ ידא ,ימצנח-וד ןמחפ
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המים mמיון

1 

1 ~ 1 

דרךלפימקורלפי
סוגםלפי

•צירתםהיווצרותם

ו 1
l 1 1ן 

שרמתםטבעיים
שאינםמלאכותיים

גזייםחלקיקים על-ידימובגרת
בטבעמופיעים

האדם

 Dמישנ"ראשוניים

r 

 ריווהא ירכיבמ את םיוומההןמצחוןקחנמ יתותעמשמןטקםימזהמהםירמוחהזוחא:ובהשת

 עוגפל םילולע םימזהמ םירמוח ,רותיב םינטק םיזוריכב רכבש קיסלה ןיתנ ןכאמ .םיירקיעה

 .נהסכ ותוולה ותריאבב

 :ריוובא םימזהמ ןוימל ותירקיע םירכד שלש ותגוצמ הבא רויבא .2

םדהא ידי-לע רתגבומ םמתרש םייעטב םימזהמל סחיימת םימזהמה ותרוצויה רוקמ יפל ןוימ .א 2 

 פתרש)ב םדהא ותליעפ קבע דלהגותומכךאעטבבעיפומה(CO2) ימצנח-וד ןמחפ :מהגודל –

 .דועו רתפוע ,יתפסכ :ןוגכ ותדכב ותמתכו (SO2) יתרפוגה צתומחת-וד ,ם(יקלד

 ותעמצבאריצםדשהא םירמוחםיללוכעטבבםיעיפומםינשא םייותאכלמםימזהמ,םמתועל

 .וותשרל םידמועה יעדמה עדיוה יגולוטכנה חויתפה

 קורפ יליכתה םירעוב םינא ולא םייותאכלמ םירמוח

 םשה ו)א םימזהמלםיפכווה םירטבמצ םה,עטבב

 ותדוגמא .ם(ימזהמו םיליער קורפה ירוצות םיקרפמת

 ,םיטרגנטד ,רהבדה ירמוח :םה וליא םירמוחל

 .קיטסלפירוצמ,ותונש ותירגנוא ותרכובת

 ותרוקמל םותא וינימ .ריוולא םירמוח טתילפל םייותאכלמו םייעטב ותרוקמ ןווגמ םלפניכ

 .םייותאכלמ ותרוקמו םייעטב

 ,קאב ותפוס ,למשח רויצי ,םיעונממ כבר ילכ ,יליסופ קלד ריפתש ,רעי ותפירש ,שעג ירה

 יתיתישעת סולתפ ,יתשיא ריכהצ ,יהישעת ,םירזייגו םיחולמ םימגא ,םיחמוצ םיעצ ,םיסוינקוא

 יתיתוב

 :ובהשת
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ג.2

מקורות טבעיים : הרי געש , שריפות יער , סופות אבק , אוקינוסים , עצים וצמחים , אגמים

מלוחים וגייזרים

מקורות מלאכותיים : שריפת דלק פוסיל י, כלי רכב ממונעים , ייצור חשמל , תעשייה , צריכה

אישית, פסולת תעשייתית וביתית

ב . מיון לפי דרך יצירת המזהמים מתייחס למזהמים ראשוניים שהם חומרים הנפלטים ישירות

לאטמוספירה ממקורות מעשה ידי אדם , כגו ן: שריפת דלק לסוגיו ותהליכי ייצור תעשייתיים . 

בתהליך שריפת דלק נפלטים לאוויר חנקן חד חמצני )(NO ; גופרית דו-חמצנית )(SO2  ; פחמן

.  CO2)( פחמן דו-חמצני ; CO)( חד-חמצני

המזהמים המשניים נוצרים כתוצאה מתגובות בין המזהמים הראשוניים עם או בלי השפעת

קרינת השמש . תהליכים אילו מושפעים מפיזור חלקיקים באוויר , מטופוגרפיה מקומית , מלחות

ן. יחסית , מתנאים אקלימיים מסוימים ועוד . דוגמה למזהם משני הינו אוזו 

מה תוכלו להסיק מכך לגבי הדרכים למנוע או להקטין  את היווצרות המזהמים המשניים ?

תשובה : ככל שנקטין את פליטת המזהמים הראשוניים לאוויר, תיקטן כמות המזהמים

. המישניים הנוצרים מהמזהמים הראשוניים 

מיון לפי סוג החלקיקים המזהמים מתייחס למזהמים מוצקים )חלקיקי אבק ועשן( ומזהמים

גזיים הכוללים בעיקר תרכובות חנקן - מסומנות באופן כללי כ –NOx  , ותרכובות גפרית – 

. מסומנות באופן כללי כ-SOx  . הרחבה למיון זה מוצגת בסעיפים הבאים 

למורה : הפעילויות הבאות מכילות מידע ומשימות לגבי מזהמים עיקריים באוויר : חלקיקיים 

וגזיים : תחמוצות חנקן ותחמוצות גפרית . מומלץ לחלק את התלמידים לקבוצות בדרך הבאה : 

המזהמים קבוצה  א - קבוצת החלקיקים 

תחמוצות החנקן קבוצה  ב - קבוצת 

הגפרית. קבוצה ג - קבוצת תחמוצות 

מומלץ לפתוח מצגת משותפת בגוגל וכל קבוצה תכין  4-6 שקפים על סוג המזהם אותו היא 
למדה. כל קבוצה תקבל את המידע הרלוונטי למזהם שלה (ללא התשובות כמובן). 

2 
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 ריוואב יםמהזמ יםקיקלח- א הצוקב

 ,םיונש םילדגו ותונש ותונתכ ילעב םילזוונ םיקוצמ לש ובתרעת םה ריוובא םימזהמ םיקיקלח

 םיליכתהב הוא ולא םיקיקלח לש םרוקמ .ותדכב ותמתכו םיירגנוא םירמוח דעו חיפ יקיקלחמ

 .םדא ידי שהעמ ותלועפוב עטבב םישחרמתה

 ריוובא םישאיהנ םיקנאב ,םי-ימ יסיסר ,ותרעי ריפתש ,חורב שאינ קאב :םיללוכ םייעטב ותרוקמ

 .שעג ירמה טלפהנ רמוחו

 .זההתו נהיחט ,סהירג ןוגכ םלג רמוח דועיב לש ותונש ותלועפ :םיללוכ םדא ידי שהעמ ותרוקמ

 ןוכ ,חוכ ותחנות יהישעת ילעפמ תורובמא םיטלפהנ םיקיקלחל םימרוגה םיקלד ריפתש

 רקיע)ב ייתבםומיחו,ןושיע,ל(זידעומנ ילעב כברילכרקיע)ב כברילכ של טהילפ ותרוינמצ

 .ר(לוסב תהוחפ דהימוב עץבםומיח

 18- )כ קאב ותפוס בימי דחוימב והבג זוריכב םיעיפומו ,לראשי לבכ ריוובא םיוצפנ םיקיקלחה

 .לודג רהוחבת סמוע ילעב םירוזובא נה(שב םימי

 : עקוב םלדוג .רותיב ובהשחה םנתותכ הוא םיקיקלחה לדוג

 .ריוובא רותי רב ןמזםיוהשםהרותיםיטנקםשה לככ-ריוובא םותשה ךשמ את .א

 לודגריוובא םרוזיפחווט,רותיםיטנקםשה לככ-וטלפנומנמרוקממה םרוזיפ דתימ את .ב

 .רותי

 םשה קזהנ דתימ את םהתאוב-םייחםימזיגנרואלש מהישהנ ירכדלםותרידח דתימ את .ג

 .מהישנהירכדלרותיםירידחםהרותיםיטנקםשה לככ-םימרוג

 :םיירקיע םילדג ישנל םיקיקלחה את ןיימל לקובמ

PM10-או רטמה יתונילימ = רטמורקימ( רטמורקימ רהשע לש רטוקמ םיטנקה םיקיקלח 

 רובל םירעצנ הם םותא םימשונ רשכא .ת(ישואנ רהעש רטוקמ יתכמא ,רטמילימה יתפלא

 .ןורגב או ףבא ותונילעה מהישהנ ירכדב

PM2.5 -שרא רתעשרטוק,ואהושלה .רטמורקימ יחצו םיישנ לש רטוקמ םיטנקה םיקיקלח 

 םילגוסמ הם םותא םימשונ רשכא .רטמורקימ 100 םשה רטמילימ יתרישע ךרעב הוא םדא לש

 .ותריאלו מהישהנ ירכד קמועל רודחל
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 ריוואלםייקלקחתיטלפ–המישמ

 יתותעמשמ םיטנק PM2.5 גוסמ םיקיקלח לש י(קנ ריווא קוח יפל) ץרבא םירותמה םירכעה .

 ?ךלכ יבהסהםעתכדל מה .PM10 גוסמ םיקיקלח רועב םירותמה םירכעמה

 הוא ,רותיןטקקיקלחשה לככ .הפישחהלש יתותריאהב עהפשהה היא יבהסה:ובהשת

 םיטנקה םיקיקלחה .חומל עיגלה ליוכ ףוא םדל רועבי ,מהישהנ רכתעמל רותי קומע רודחי

 יתותריאהב נהסכהןלכ .ותטנרסמ ותירגנוא ותכוברתחופסלו ותמתכ לילהכ םגםילולע

 .רותי נהטק רתותמהםותמוכ רותי דולהגםיטנקםיקיקלחמ

 םישנב רמלהב רשנ טלמה לעפממ נה(ש/ותונט) PM10 יקיקלח טתילפ גימצ 2הבא ףרגה .2

2012-2014 

 2 2012- םישנה 3 ךלמהב רשנ לעפממ םיקיקלח טתילפ יבגל ףרגמה קיסלה ולתוכ מה .א

?2014 

 דהירי שי 2014-ב .םירכעב יותעמשמ לדהב ןיא 2013-ו 2012 םישנה ןיב :ובהשת

 .םיקיקלחה ותמבכ 36% לש יתותעמשמ

 ?ףרגבםיגוצמהםיממצאל יבהסה ותילה הלויכ םעתכדל מה .ב2

 ותטילפ תתחפה יקנמת לועייל תוונש ותלועפ עיצב רמלה רשנ לעפמ יכ ריסב :ובהשת

 .רהקוהב עלהפהה ןפובא ןקלחו ,ילמשחה םוחבת ןקלח ,יהמכנ םוחבת ןקלח .םיקיקלחה

 .םיקיקלחה ותטילפב 36% של תהחפלה והביא אלה ותלועפ

 2015 חוויד ס,לפמ – הביבלס ותיטלפה םשרמ – הביבהס נתהגל דרשהמ ראת

20 

 2 :מ חוקל

http://www.sviva.gov.il/prtrisrael/documents/2014/miflas2014-presentation.pdf
http://www.sviva.gov.il/prtrisrael/documents/2014/miflas2014-presentation.pdf
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ותמחייצור

 'חשמל,
781 

תעשייה,!
1,118 

 ףרגב .3

 .נהשלןוט ותדיחיבםהםיוננתה.רץבא 2014 נתשבםיונשםימזהמםימרוגיפלע

 .םילעפמ חווידמ םיוננת םיגוצמ כלתת ע)בצב

 ימצא ישוביחךומת םיוננת םיגוצמ הובצעבצב

 .יבה(סבה נתגלה דרשמה לש

 מביא רמולכ ,רותיב םזהמה םרוגה ומה .א3

 רותיב דולהגה םיקיקלחה ותמכ לש הטילפל

 ?נהשב

 2ףרגיפלערותיבםזהמהםרוגה:ובהשת

 .יתחמצ סולתפ ריפתשוינה

 לש םויהזל רוקמכ םקלח ,זאת םע .םיקיקלחו קאב לש ותלודג תויומכ ותריצימ ותחצבמ .ב3

 ?םעתכדל יבהסה מה .רותיב ןטקה הוא PM2.5 םיקיקלח

 ומכ .ףרגב יוטיב ךכל ןיא ןלכו רותי םילודג םיקיקלח רקיעב םיטלפינ ותחצבממש ןיתכ :ובהשת

 ותרוקמללבכ יסחיהןקלח,דומא םהזמםרוגןשה ותרמלןלכו נהטקץרבא ותחצבמה ותמכ,ןכ

 .ןטק םויהזה

 ויניוצםיקיקלחמריוואםויהזיגבל בהיסבה נתגלה דרשמהלשעדימללוהכ רושיקלוסהיכנ .4

 .שאובנ ותלצמהה מהוםיקיקלחמםויהזלשיותריאהב ןוסיכה מה

PM2.5 יקיקלח טתילפ לש סהירפה ,יבהסבה נתגלה דרשמה ידי לע רתתואמ הבא 
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http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Particulate-Matter.pdf
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 NOx- ןקנחה ותצומחת- ב הצוקב

 :יתמיהכ וחתסושנ ימצנח-חד ןקחנ זגהןיהינב ותיזג ותרכובתלשהחפשמןהןקחנ ותוצמחת

NO היא יתמיהכ וחתסושנ ימצנח-ודןקחנו:NO2.יליכתהבריוולא ותטלפהנ ותוצמחתןהולא 

 יתללכ רהובצ ןותאםימנסמוריוובא דחי ותמגדנולא ותכוברת.רהוחבמת רקיעבםיקלד ריפתש

 .NOx:חהסוהנ ידי-על

 ןמצחהםע מגיב ,ריוובא יעטב ןפובא נמצאה,ןקחנה גז רשכא יבהסבל ותטלפנןקחנ ותוצמחת

 ותוהגב ותרוטרפמטב ריפהש ךילהת למכ ותרוצנ ולא ותרכובת .ןומציח ךילתהב ריוושבא

 ריפהש יליכתה של ותרובמא ,כבר ילכ של טהילפה ותרוינמצ כמו ,ריווא בו רבועמש

 רוקמ הואש)קרהב ותרוצויה עתבעטבבםגךא,דועוחוכ ותחנת של ותרובמא ,םיייתישעת

 .הה(וגב יהגרלאנ יעטב

 (ימצנח-וד ןקחנ)NO2 צתומחהת את רוציו ,ןמצחה םע להגיב ךישממ (NO) ימצנח-דחה ןקחנה

 ואה םירחא םימזהמל תיסחיו ,םימב סיסמ וינא ,חירו עצב רסח זג הוא (NO)ימצנחדחןקחנ

 .ליערו םימב סיסמ הוא ;ףירח חירו םדמדא-םוח עצב לעב זג הוא ימצנח-וד ןקחנ .קיזמ וינא

 לש יתרירהןפודב ותמצוחרוציו,ותאירה ותידבנא ותרימהבססוממת הוא ,וותאםימשונרשכא

 עומנלךוכ ,ןיגלובומלה רחבהתלוםדה רכתעמלרודחללויכ םיוהגב םיזוריכב NO2.יאהרה

 .ףוגל רהידסןמצח קתפסא

 לוביב עהיגפל ,םידב יתידהל ןוכ ימיטוכופה חיפרעה ותרוצוילה ותמרוג ( NOx)ןקחנה ותוצמחת

 .ימצוחםשג רתייצל ותמרוגםגןהםידחא ותמוקמוב ,םימבנוב

 ריוואל ןנקח תוצומחת תיטלפ – המימש

.O2 1.זגה ותרוצוילה ובהגהת את ומרש א NO ןקחנ זגהןיב ובהגמת N2 ןמצחזגל 

 :ובהשת

 :הבאה ובהגבת רוצנ NO זגה

)()(2)(2 2 ggg NOON →+

 .ובהגהת את ומרש ,ןמצחה םע להגיב ךישממ (NO)ימצנח-דחהןקחנה ב.1

 :ובהשת

 :הבא חוסינ יפל להגיב ךישממ NO זגה

)(2)(2)( 22 ggg NOONO →+

22 
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 ) 435 (זעירטון 3.5טון 3.5פרטי
 ) 4י 862 ( ) 14י 342 ( ) 161י 598 (

רבככלי ) 942 (מוניתאוטובוס

מיוחד ) 570 (

) 382 ( 

אופנוע

 ) 4י 452 (

 ילכ יגוס יפ לע עה(ש/גק")2014 תשנב חיפה רוזבא NO2 טתילפיוננת םיגוצמ הבא ףרגב

 .חיפה( ץרפימ םירע דוגיא יוננת יפ לע) םיונשה כברה

 םהא ?ןקחנ ותוצמחתלשרותיב והגבהםויהזלםרוגה כברהילכגוסומה ,ףרגהיפל .2

 .וקמנ?רותיב דולהגה מתזהמתלויכ לעבםרוג הוא כברילכלש זה גוסיכרדבה ותעמשמ

 ותעמשמןיא.םייטרפ כברילכלש היא רותיש ההוגבה טהילפה ותמכףרגהיפל:ובהשת

 ותמכלעםיוננתןישא ןווימכ םירחאמה רותיםזהמוינהיטרפ כברילכיכחרבהכ רדבה

 ןלכו כברהילכיגוסלכןימב רתויב רבהה היא םותמכיכחיהנלשי.םייטרפה כברהילכ

 .רותיב רבהה היא םיריצימםשה ןקחנה ותוצמחת ותמכ

 3.5 לעמ ותישאממןינה ,ןקחנה ותוצמחת לש ותטילפה תוממכ 29.6%,ףרגל סחייהתב .3

 רץפימ םירע דוגיא חטשב םימושרה כברה ילכ ללמכ 2.6%-כ קר הוא יסחיה ןקלחש ,ןוט

 .רדבה ותעמשמ את וריסבה.חיפה

 ותישאמה ותמשכ ותרמלודומא םזהמםרוגןהולא ותישאמש היא ותעמשמה:ובהשת

 .דומא ההוגב ותריצימןשה םויהזה ותמכ,רבהבה מוכהנ,מהגודלםייטרפ כבריללכ יתסחי

 :כברילמכ NOX טתילפ תתחפלה םיירשפא ותונרפת רפסמ ןללה .א4

I. זגיממעהומשברותירמוכ מפ"ג (.ובהעמימנימחפזגלש ותתיבהישרא)מפ"גבשומיש 

 רוציממפ"גה.C3H8 ןפאורפו C4H10 ןטאוב םיזגה לש ובתרעמת כברומ הואו ,לושיב

 קלדכ מפ"גב שומישל .יעטבה זגה דועיב וא טפהנ קוקיז יתישעת לש יוואל רוצכת ללכ ךרדב

23 
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.II 

.III 

 םלועב.מוכהנםימזהמ טתילפלעוב ןימז,לוזוותיהלשבחיטמב דיעת שי רהוחבלת יפולח

 שומיש שהענרשכא .יה(לטיבא רקיע)ב מפ"גבםיעונמה,כברילכןויליממרותירכב שי

-דח ןמחפ ומכ םימזהמ ותחפ םיטלפנ ,ןיזבנ וא רלוס םוקמב ,יתמיפנ ריפהש יעומנב מפ"גב

 רותיטקש הוא מפ"ג ותעמצבא עונמה כבר.םימנימחפוםיקיקלח,ןקחנ ותוצמחת,ימצנח

 .לזידב ענומה ,כברמ

 ילמשח רוקמ :יהגראנ ותרוקמ ינשב םיעונמ םיי דִי רִ ְּיב ִהה כברה ילכ- םיידירהיב כבר ילכ

 םישמשתמםשבה םיכבר:םיידירביהםיכברלשםיונשםיגוסםשני.יתמיפנ פהרשלשרוקמו

 יהגרהאנ רוקמםבה םיכברו,דחיםיהשנבואדרפבנ דחאלבכ- יהגרהאנ ותרוקמישנב

 טתילפ היא םיידירהיב כבר ילבכ שומישב םיטלוהב ותונריתה דחא .ילמשח ואה ירקיעה

 ותעמצבא עונמה כברילמכ טתלפהנ םימזהמה ותממכ יחצ יפדעשילשיפ נהטקםימזהמ

 .דלבבןיזבנ

 ילכ של טהילפה רכתעמב ירוינצ קלח הוא יטילטק ריממ – כבר ילבכ ןקותמה יטילטק ריממ

 עומנב רהיעהב ךילתהמ ותימנימחפ ותירשא שבה כימית ובהגלת םוקמ והומהה,כבר

 10 יפדעםזהמיטילטקריממםע כבר.ריווהא םויהז את ןיטקלה נתמלע,םותדע ותפרשנ

 ובתגמת וצאהכת עומנב ותרוצהנ NOX ותוצמחת .יטילטק ריממ לאל כברל ואהושבה ותחפ

 ןקחנ זגל רהזחב ותרמומ,עומנהלש ההוגבה רהוטרפמטבעומנבןמצחםעריוובא ןקחנה

N2 יתותריאב נהסכ והומה וינשא זג,רמולכ,ריווהא ובתרעמת 79%– כ והומהה. 

 .םיעוצמה ותונרמהפת דחאללכ ותונרית לש טבלה וינהכ

 :ובהשת

ותונרית  עוצמה ןורתהפ

 םיינמז םלגה ירמוח ,רויציל לוז
 .מוכהנ םימזהמ טתילפ לעב

 יפולח קלדכ מפ"גב שומישל

 טקש
 כבר ילבכ שומישל םלועב חלוצמ ןויסינ שי

 מפ"גב םיעונמה
כבר ילמכ רבהבה מוכהנםיזהמ טתילפ

 ןיזבבנ םיעונמה
 םיידירהיב כבר ילכ

רתניכ רהובצ ריווהא םויהז נהטקה  כבר ילבכ ןקותמה יטילטק ריממ

 וסהיכנ ?NOX ותרכובלת שיפהחמ וצאהכת יהיסוללאוכ םימרגהנ םייותריאהב םיקזהנ םמה .5

 .רולציב ותלצמוה יתותריאהב נהסכה את ומסכו יבהסבה נתגלה דרשמהלשרושיקל

24 

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%AA_%D7%94%D7%A4%D7%9C%D7%99%D7%98%D7%94
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9B%D7%9C%D7%99_%D7%A8%D7%9B%D7%91
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9B%D7%9C%D7%99_%D7%A8%D7%9B%D7%91
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9B%D7%99%D7%9E%D7%99%D7%94
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A4%D7%97%D7%9E%D7%99%D7%9E%D7%9F
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%96%D7%99%D7%94%D7%95%D7%9D_%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Nitrogen-Oxides.pdf
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 SOX- יתרפוג תוצומחת- ג הצוקב

 וצהפהנ צתומחהת .ןמצחו יתרפוגתוליהמכ ותיזג ותרכובת של וצהקב ןינה יתרפוג ותוצמחת

 יתרפוג ותרכובהת ,תהוחפ דהימוב SO2:תהחסושנ יתמצנח-דו יתרפוג ובתרכהת היא רותיב

 .SOX:כ יתללכ רהובצ וליא ותכוברתישתלסחייהתלגונה .SO3:תהחסושנ יתמצנח תלת

 .םייעטב ותרוקממ טהילפ הוא (80%) ריוובא יתמצנח-וד יתרפג לש ירקיעה רוקמה

 .םיהמימב תססוממתו םיסויניקולא העיגמ ,רהפסומטלא טתלפהנ יתמצנח-ודה יתרפגמה קלח

 עקרקל רזוח קהלח ,יתרפגה לש ימיכוגא-ויהב רוזחמב תתפתשמו םיחמהצ ידי-לע טלקנ קהלח

 עתמ ותעש 14-5 ךות ריוומהא עקוש רחא קלחו ירתפג ןומא חלמכ וא מצהוחכ םימשגב

 .וטתילפ

 תינצמח-וד תירגפ תורצוויה – המימש

 ןמצחמת ,םיירגנואםירמוחלשןוקבירוב שעגירה ותיורצפהתברוצהנ ,(H2S) יזג ירפג ןמימ

 .יתמצנח-ודה יתרפגה את רוציוריוושבא ןמצחה ותחבנוכ

 .ימצנח-וד יתרפוג קבלתל ובהגהת את וחסנ .1

 :ובהשת

2 3 2 22 2 2 2H S O SO H Og g g l( ) ( ) ( ) ( )+ → +

 פהירש עתב נתמצחמת ,ייתישעת רלוסו טוזמ ,פחם כמו םיקלדב מצאתהנ ,יתרפוג רשכא

 .ת(ימצנח-וד יתרפגרקיע)ב יבהסבל ותטלפהנ יתרפוג ותוצמחת ותרוצנ ן(מצחםע יבהגמ)

 יהישעת ילעפמו קוקיז בתי ,חוכ ותחנת םה יתרפוג ותוצמחת טתילפל םיירקיעה ותרוקמה

 .םיונש

 יתרפגל יתמצנח-ודה יתרפגה נתמצחמת ,ןמצח לש קיפסמו והגב זוריכ וב שיש ,יקנ ריוובא .2

 :ךילתהה את וחסנ.יתמצנח-תלת

 :ובהשת

)(3)(2)(2 22 ggg SOOSO →+

 מצהוח לש םילוסוריא רתוציו ,ריוובא םימ ותפיט םע יבהגמ יתמצנח-התלת יתרפגה .3

 .ךילתהה את וחסנ.יתרתפג

 :הבא ךילתהב םימ ותפיט םע יבהגמ יתמצנח-התלת יתרפגה

SO H O H SOg l l3 2 2 4( ) ( ) ( )+ →
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 חוכ תונחתמ תירגופ תוצומחת תיטלפ – המימש

 תכולת את ליגבלה לעפ חיפה םירע דוגיא ,מתדוקה מאהה לש םיונמשה ותשנ עמצמא

 .יתרפוגלדקלדלרעבמ ותעמצבא הפיחחוהכ נתחובת קוקיזיבבת ורכשנצ םיקלדב יתרפוגה

 כברומ יעטבה זגה .יתרפוג לד-לד טוזמל ףילחכת ,שומישל יעטבה זגה סנכנ 2011 נתשב

 .םיקיקלחו ותדכב ותתכמ לא ףוא יתרפוג ליכמ וינוא טעמכ ,CH)4( ןמתאמרקעב

 חיפה םירע דוגיא לש רוטיהנ ותחנתב ודדמשנ ריוובא SO2–היזוריכ את גימצ הבא ףרגה.1

 .2011 נתשביעטב זגבשומישה סתיכנלדעו 1985 נתשמןשאנ והובנ ינתשעוצממב

 .יתמצנחוד יתרפוגלינתשהןקהת את ןמסמיקפוהא םודהא וקה

 .הראהנ יוינשהידממלוסחייהתוףרגה מתגמ את ורתא א.

 נהושראה יתותעמשמה דהיריה.םישנהךרולא SO2 זוריכב דהירירורבב םירוא ףרגב:ובהשת

 נתשוב 1985 נתשברשמא 10 יפםימוכנויהםיזוריכה 2000 נתשמ,1986 נתשב תהייה

 .1985 נתשב רשמא ךומנ 100 יפ יהוה יתותעמשמ דרי זוריכה 2011

 וריסבוה וז יוינש מתגמל ומרת רשא ,םיהבא םימרוגה ןימב ,םיירשפהא םימרוגה את ורחב .ב

 .םרתכיחב את

 חיפה רוזבא יהישעהת ףקיבה דהירי •

 קוקיזה יובבת חוהכ ותחנבת יתרפוגב םילד םיקלדב שומיש •

 ריוולא ותטלפהנ יתרפוגה ותוצמחת לש רוטיהנ רתגבה •

 רגבומ ןפובא יעטב זגב שומיש •
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לשנה(שעט"ן)נפטטוןערךשווהאלפי

Kilo Ton Oil Equivalent (KTOE) /Year 
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2015 2014 2013 2012 

 ריג ןבאב ותעקרקה רתשעה •

 :םה םיירשפא םימרוג :ובהשת

 קוקיזה יובבת חוהכ ותחנבת יתרפוג ילד םיקלדב שומיש •

 רגבומ ןפובא יעטב זגב שומיש •

 ףרגב .2 2012-םישנבחוכ ותחנובת יהישעבת טוזמויעטב זג יכתרבצ יוינשהגוצמ הבא 3

2015 

 .םמעצ םירכעלןוה יוינשה מתגמלוסחייהת .ףרגה את ורתא .א

 יהילעה .ותייצבהת זוא 2014 נתש דע 2012 נתשמ יעטב זגב שומישב יהילע םירוא ףרגב

 .טוזמב שומישב שכתממת דהירי שי ,ליקבמב . 2012-2013 נתשמ תהייה רותיב דהחה

 שומישב שרפהה 2015-ב ךא מהוד תהייה טוזמוב יעטב זגב שומישה ףקיה 2012 נתשב

 .טוזמ מתועליעטב זגבשומישרותי6יפךרעב–יותעמשמ

 םיקיקלחו ןקחנ ,יתרפוגה ותוצמחת ותמכ לע עיפשת ףרגב טאתמתבה עהפוהת דיצכ .ב

 ?ריוולא םיטלפהנ

 םותמכןלכוריוולא םימזהמלשהרבבה תהוחפ ותמכ רתרחשמיעטב זג ריפתש:ובהשת

 .חתפת

 ס,לפמ–הביבלס ותיטלפהםשרמ–הביבהס נתהגלדרשהמ ראת :מ םיחוקל וז הלאשב םירפגה 3

 2015 חוויד

 .לראשיב
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טבעיגזצריכת

 BCMבתעש"ה
אחוזים

 2012 = 100המזהמיםaער

4 
חמצנ-דופחמן

חנקו-תחמוצזת

- PM10חלקיקי

3 

 2גופריתתחמוצות

מתאו-ללאדניףאורגניחומר

חשמ-לר 1בייצטבעיגזאחוז

100 

בתעש"ה-טבעיגזצריכת
0 

80 

60 

40 

20" 

o+--~--~------+ 
2012 2013 2014 2015 

 ףסונ ףרג םלפניכ .ג

 לש ותטילפ רמתאה

 ותחנמת םיונשםימזהמ

 םישנהןיב יהישעות חוכ

 ףרגה םהא .2012-2015

 ףיעסל םשובתכבת ךמות

 ךות וקמנ ?םדוקה

 םיוננת לע ותססהתב

 .ףרגמה

 זגלרעבמל ותדוהולאםישנב דתרויםימזהמהלכ טתילפיזוחאיכ עולה ףרגמה :ובהשת

 PM10. םיקיקלח טתילפ לש היא רותיב יתותעמשמה דהיריה .יעטיב
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 םינונת יגוסו רוטינ נותחת- ריוור אוטינ

 אובמ- לארישברויטנהךרעמ

 ואםיתנא לעעיפשמוינשא רושמכ ותעמצבא ,םיליכתה ואםיתנא ירחא קבעמוינהרוטינ

 ןוגכםיייבתסב םייניפמא רחאדחוימרושמכ ותעמצבא ףורצ קבעמדוחייוב ,אלה םיליכתה

 .מהודוכ יתטיבקיואדר נהירק,ריוואםויהז ותמר

 ותרוזפה רוטינ ותחנת 100-מ רותי נהומה ירצא ריווא ותאיכ רוטינ ךרעמ לעופ לראשיב

 נתגלה דרשמה :םיהבא םיפוגה ידי לע ותלעפומ רוטיהנ ותחנת .םורדב אילת ועד ןופבצ לילגמה

 ילעפממ קלח ,למשחה רתחב ,ותימוקמ ותיושר ,יבהסב ותלאיכ םירע ידוגיא רפסמ ,יבהסבה

 :ותחנתיגוסישנבףירצ ןפובא ריוובא םימזהמיזוריכ את ותדדומרוטיהנ ותחנת.יהישעת

 .ותירתוחבת ותחנות ותיללכ ותחנת

 ירפכחטשב או םייניהבנ ותגג של ובהגב,גיצימרוזבא ותמקוממה ותחנת הן ותיללכ ותחנת

 .םישיכב או יהישעת ילעפמ ,ותרובא מתגודכ ,םייפיפצס טהילפ ותרוקמ רבתקב לאו חופת

 ףשחנ םלה םימזהמה יזוריכ אתו םירוגמ ירוזבא ריווהא ותאיכ את ותיניפמא אלה ותחנת

 :ריוובא םינמצאה םיירקיעוה םישובחה םימזהמה םידדמנ רובל ולא ותחנבת .רוזבא רוהציב

 (CO) ימצנח- חד ןמחפ O),3( ןוזוא , (NOx) ןקחנ ותוצמחת SO),2( יתמצנחוד יתרפוג

 .םיקיקלחו

 רהוחבתיריצךרואלשיכבל רבהקבעקרקהלע ותמוצבה ותחנתהן תוירתוחבת ותחנת

 יתטבימ רהובצ גיצימל ותירתוחבהת ותחנבת רוטיהנ את פכתוהולאםיתנאב דהידמ.םיישרא

 .םישיכבל ךומסב קפה יבת ישבויו ,לגר ילכוה ,ריעב םיגנה לו םיפשחשנ םימזהמה זוריכ את

 ,יהישעת ימרוג ןוגכ ,םימזהמ ריוולא םיטלופה םיונוגמו םירב ותרוקמ םימייק חיפה רץפמ רוזבא

 רוזבא ריווהא ותאיכ לע ח"קפל" רהטמב .ך(ואוב קאב מתגודל) םייעטב םיקיקלחו ,רהוחבת

 לש רוטיהנ ךרעמ ותעמצבא חיפה רץפמ םירע דוגיא חטשב ריווהא ותאיכ דתדמנ ,חיפה רץפמ

 לאל ,חוהפת ריוובא רותמה םימזהמה זוריכ את םירידגמה ,יבה"סב יקנ"ת יפ לע ,דוגיהא

 םימזהמה זוריכ את םירידגמה ,ה"טילפ יקנ"ת-ל דוגי)בנ יפיפצס םזהמ םרוגל תוסחייהת

 ר(יווא ותאיכ ירכע) יקנ ריוואל תוקנהת .ם(ילעפמה ותרובמא טהילפל רותמה רישיה ירבמה

 םיירבמהםירכעה את עוקבלודעונ,יקנריוואקוחיפלעועקבשנ ,יבהסבה נתגלה דרשמהלש

 לע ותעפשהןיתהנ לככ ועמניש,םימזהמיזוריכ לש עה(רהת ירכעו יבהסב ירכע,דעיירכע)

 .יבהסבה לעו רוהציב ותריאב
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מקווכ"יות:שרו"ות

עו"םאיגדויי

וקה rתח

~ 

1 
סל•טה:מקרררת

חשמלחברת-תעש-יה
,מסעל•ם

וקה rnח

נ•טור nחתט
.. 
נ•טור nחnנו

• 

• 

 :ריווא ותאיכ רוטינ לש םיגוס רפסמ םימייק

 ,נהשב םימי 365,מהמיב ותעש 24,ריוובא םימזהמ יזוריכ לש רציפה דהידמ- ףירצ רוטינ

 .םימתאהייבתסבהןקלת עוצממהזוריכהךרע ואתושוה

 ריווא ותמיגד .ףירצ רוטילנ יהגולוטכנ מתייק לא םיהגבל םימזהמ יזוריכ קתידלב טהיש- םוגיד

 .םימימתאהרושומכ ותטיש רתזעבןקתידלב ותדעבמל ותרעבומו ותפסנא ותיקופתת

 .םילעפמה ותרובמא ותרישי םיטלפהנ םימזהמ יזוריכ דתידמ- ובה(רבא רוטי)נ טהילפ

 לארישב (א"נמ) יצרא ריווא רויטנ ךרעמ

 יחבר לבכ ותסורפה ריווא רוטינ ותחנת 140-מ עלהמל ףיקמ לראשיב ריווהא רוטינ ךרעמ

 ידוגיא רפסמ ,יבהסבה נתגלה דרשמה :םיהבא םיפוגה ידי לע ותלעפומ רוטיהנ ותחנת .רץהא

 ותימוקמ ותיושר ,יבהסב ותלאיכ םירע

 ילעפממ קלח ,למשחה רתחב ,ותרחנב

 ותלעופ רוטינ ותחנת .יהישעת

 לש םיונמשה ותשנמ לחה לראשיב

 דמא חברוה ןפקיוה ,םירשעה מאהה

 רוטיהנ ותחנבת .םישנ רשעכ יפנל

 ימזהמ יזוריכ לש ףירצ םושיר עמתבצ

 ,דהידמ ירישמכ ותעמצבא ,ריווהא

 םיימיכ עולהפ ותונרקע לע םיססוהמב

 םימסרפמת רוטיהנ יוננת .םיילקיסיפו

 רולציב ותערהת םוסרפל ,םיונש םירוזבא ריווהא ותאיכ רכתעלה םישמשמ ןוכ מתא ןמזב

 .ותשיגרה ותיסוללאוכ ותיחהנ ןמתו והגב ריוואםויהזימצבב

• 

• 

• 

 (.בהיבהס תהגנלדרשהמ- ציראריווארוטינךרעמתצגמ ר:ומק)

 ,"א(נמ) ציאר ויראו טורני מערך מתקלה ראהוהלע יבהסבה נתגלה רשהםחת 2014 נתשב

 ותיחהנ כתרעמ םסרפיו ,םיונש םיפוג םעטמ ותלעופה ריווא רוטילנ ותחנהת לכ את דחשיא

 .רולציב ,ליקבו שיגנ ,ןימא עדימ רתעבה רשפמא שדחה ךרעמה .ןעלתפלה דהיחא

 :ל שמשיש ריווא ותאיכ לש ימולא םיוננת סיסב םייקל רהטמב מהקוה מנ"א

 ותקיזמ ותעפשהעומנלףוא םמצלצ נתמלע זאתו מהושיי נתיחוב חווט וכתרא ותיינדמןותכנ

 .יבהסבוה רוהציב ותריאבלע

 .ריווא ותאיכ ירכע עתיקב
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f וDנןוםיה

 .ריווא ימהזמל יהסולהאוכ לש שיפהחה מתרו ריווהא ותאיכ רכתעה

 םירסבה ללווכ ןימז וב עדימוה ,ןוומכ ריווהא רוטינ יוננת םסרפמ ,רולציב חופת מנ"א ראת

 .םיוולמ

 מנ"א ראת ,ריווא ותאיכ דדמ מפת

 םישנ רפסמ ותחודקיפלה ןיתנףוא תוונרחהא םישנמה םיימויםיוננת מצואלןיתנ מנ"א רבאת

 םיישדוח ריווא ותאיכ ותחדו" יבהסבה נתגלה דרשמה םסרפמ ולא םיוננת סיסב לע .רהוחא

 .דרשמה רבאת םה םג םיעיפומה םיינתשו

 םויהזה מתרשםזהמהידילעעקבהנ ריווהא ותאיכ דדמ הוא מנ"אבגוצמהיזרכמ נהשתמ

 :םיהבא םימזהמה עתשב ןושבחבםיחקלנדדמה עתיקבל.רותיב רהומחה היא ודילע מתרגהנ

PM10 ,SO2 ,O3 ,CO, NO2 ,NOx(ורקימ 10-מ ןטק ורטוקש יקיקלח רמוח)ן,PM2.5 

 דהימב .םימזהמה לכ םידדמנ ותחנהת לבכ לא .ן(ורקימ- 2.5 מ ןטק ורטוקש יקיקלח רמוח)

 דתידמלעךמסתבה ריווהא םויהזדדמ את רכתעמה שבתחמ,מתייוסמ נהחבת ןונת רסחו

 .מוכהס נהחבת זהםזהמ
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.. .. 
בינוניזיהום

נמוךזיהום

 יחבר לבכ ותסורפה ריווא ותאיכ רוטילנ ותחנת מפת רוהציב ותשרל דימעמ מנ"א לש רהאת

 :נה(חהת למסלע יצהחלבגוציעדימ)ה םיהבא םיוננתה את לקבלןיתנ המפה ותעמצבא .רץהא

 נהחהת לעעדימ •

 נהחבת םידדמהנ ריווהא ימזהמלעעדימ •

 ריווהא ותאיכ יקנמת ותגירח חוד •

 םע מנ"א רלאת רושיק מצואלןיתנ יבהסבה נתגלה דרשמהלשרבאת םג

 .יתרצא סהירפבריווא ותאיכ רוטילנ ותחנת מפת

 א"נמ רתא םע תורכה – המימש

 המפה .ךסמב מוצגתה ריוא ותאיכ דדמ במפת ופוצ מנ"א ראתל וסהיכנ

 נתדכעמת םיוננתה הצגת .רץבא ריווהא ותאיכ לש מצב נתומת מציגה

 עיפומ המפה יתחתבת .14:00 עהשוב 9:00 עהשב :םויב םיימעפ

 .םירובקה םימיל ריווהא ותאיכ יתזחת רושיק

 םיעבצב םיגוצמה ריווא םויהז לש ותגרד 4 גימצ במפה ריווא ותאיכ דדמ

 :םיונש

 ותעשב קלחו רקובב םימימה קלח – וז למפה עושב ךלמהב וסהיכנ .א

 םיונש םירוזבא ריווהא ותאיכ לש רדוסמ םושיר וינוהכ םיירהצה רחא

 רפסמרומשלםגןוכ טבלהב לץןמומ–םיונשהםיעלצב םהתאב רץבא

 .ךסמ ותונמת

 ?רץבא ריווהא ותאיכ מצב ולאםיוננתמדומללןיתנ מה .ב

 ?םעתכדלולא ותפמלש ותונרסחה מהו ותונריתיה מה .ג

 :ובהשת

 ןיתנ לא .רץבא םיונשםירוזבא ריווהא םויהז מצב יגבליללוכרימה עדימ רתשפמא המפה

 .רותיב ללכ עדימ וזה .םיונשה םיעלצב םימרוגה םימזהמה יגוס םמה עתדל
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 רויטנ נתחת עם ותרכה

 םייק נהחבת .מתקוממ היא ושב רוזבא ריווהא כברהלש ותדידמ ותרכענרוטיהנ נתחבת

 שתמשמ רוטינ נתחת .רוזבא םימייקה ריווהא םויהז יזוריכ את קדווב דדומה דחוימ רושמכ

 םימי7,מהמיב ותעש 24)ףירצ ןפובא ריווא ותאיכ יוננת םיפסנא שבה יתעצמא דהעבמכ

 ,יתוניצח יתעוקצמ דהעבמיע" יקופתתלויוכ יטמטואימויםוילויכעוצמב נהחתלבכ .ע(ושבב

 םירטמרפו ריווא ימזהמ םידדמנ רוטינ נתחת לבכ .םיוננתה לש םותמנימה את חיטלהב נתמ לע

 שמשה נתירק ,ירטמורב לחץ ,יתסחי ותחל ,רהוטרפמט ,חור יונויכ :ןוגכ ,םייגולורוטאמ

 יתשראב גירח םויהז יפנמ עהרהתוב עדימה קתפסבא היא נהחהת ותשיבח .םיעקשמו

 .וותותהה

 X2.5X3.02.5 לדוגב ןטק נהמב שהעמל היא ריווא רוטינ נתחת

 .ריוובא םימזהמה זוריכ את םידדומה םירישמכ םיקנותמ ושב ,רטמ

 ,םייעוקצמ םיעצוי ותוצ ידי לע שהענ נהחהת םוקימ רתיחב

 רטלנ םיוצר וותא רוזהא יפוא :ןוגכ םיונוגמ םילוקישב שבחמתה

 לדוג נתיחומב יפרגופוטוה יגולולרוטאמ מצב ,יתפרגוגיא נהיחמב

 םויהז ותרוקמ ,נהחהת סביב ריוואה רוזיפ ,יהיסולהאוכ ותפיפוצ

 .םירחוא ריווהא

 םייעתגבב מנ"א לש ריווא רוטינ נתחת

 (הביבסה תנגהל החיפ ץרמפ רוזא םירע דוגיא רתא ךותמ)

 רויטנ תונחת יגוס

 :רוטינ ותחנת לש םיגוס ישנ םימייק

 לאוחופת ירפכחטשבואםייניהבנ ותגגלש ובהגב,גיצימרוזבא ותמקוממה תיוללכתנוחת

 אלה ותחנת .םישיכב וא יהישעת ילעפמ ,ותרובא מתגודכ םייפיפצס טהילפ ותרוקמ רבתקב

 שיפהחה את רוביקב ןוכ םירפהכ וא םיונריעה םירוגמ ירוזבא םימזהמה יזוריכ את ותיניפמא

 םינמצאה םיירקיעוה םישובחה םימהזמה םידדמנ וללה ותחנבת .וללה םימזהמל רוהציב לש

 .ריוובא

 דהידמ .םיישרא רהוחבת יריצ ךרולא עקרקה לע שיכבל רבהקב ותמוצבה תיותבורחתתנוחת

 זוריכ את יתטבימ רהובצ גיצימלתוירתוחבהת ותחנבת רוטיהנ את פכתוהולאםיתנאב

 םידדמנ אלה ותחנבת .קפה יבת ישבוי,לגרילכוה,ריעבםיגנה ולםיפשחשנ םימזהמה

 .כברילכמםיטלפהנ םייונשראהםימזהמה
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 טורני תנחת לש התלעופ דרך

 םשמ.נהחהת גגב מצאתהנ קה"יינ תפעס"ידילערוטיהנ נתחתךולת שאבנ יבהסבמה ריווהא

 דדומ רישמכ לכ .נהחהת ךובת םינמצאה ,רוטיהנ ירישמכ לא ןולפט ותרוינצ ךרד ריווהא םרזומ

 םירישהמכ .יתללהכריווהא ותאיכלשנהומת קבלתמתדחיוברחאריוואםזהמלשזוריכהאת

 .ותונש ותיטילאנ ותימיכ ותטישב םידעוב

 םיעוצממ רגווא נהחבת נמצאה שבחמ לא םיעיגמ דהידמה ירישמכ ידי לע םידדמהנ םיוננתה

 ירצהא זרכמלטרנטינהא ותעמצבא םיחלשנ םייקתד5םיעוצממ.דהידמ ותקד5-ו קהדלש

 .יבהסבה נתגלה דרשמה לש ריווהא רוטינ ךרעמ לש

 נהחהת ךובת מתייק,נהונכ רהובצ ריווהא יזוריכ את םידדומןאכ רוטיהנ ירישמכ יכ דאוולידכ

 ולא םיזג םימרזומ מהמיב םעפ .עודי זוריכו כברבה זג ילמיכמ רכבתומ רכתעמה .לויכ רכתעמ

 .שראמ עודי זוריכ דודמל םירומא רוטיהנ יריששמכ ךכ ,יטמוטוא ןפובא רוטיהנ ירישמכ לא

 .ןקוידו ותדידמה ותוננכ רחא קבעמ רשפמא זה ןונגמנ

 דומע הוא זה ןרות '(.מ 10) רב ובהגל שאתנמה יגולורוטאמ ןרות ןקתומ נהחהת נהלמב ךומסב

 ןרוהת .יתסחי ותחלו רהוטרפמט תדידמל ןשייחו חורה ןוויוכ ותרימה דמ ןקותמ וילעש ליגר

 ומרוי ,ןרוהת לע םיקנותמה םייגולורוטאמה דהידמה ירישמכ לכש נתמ לע רב ובהגב ןקותמ

 ותרשה ותשירדלםהתאב,בהיסבהמ ותערפה לאל קתייודמ דהידמלקבלןיתנןוכ רב ובהגל

 .המטאורולוגי

איור  לפניכם

 המתאר

של מבנה

ניטור תחנת

בו  אוויר

חלקי מוצגים

התחנה

קצר  והסבר

תפקידם. של

 (.הביבסה תנגהל החיפ ץרמפ רוזא םירע דוגיא- ריווא תוכיא במצ" תגצמ :רוקמ)
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 היבסבהו הפיח רץפמב ריוואה ותכיא דדמ

 מהקוה רכתעמה .ריווא ותאיכ רוטינ רכתעמ מהקוה וב רץבא ןושראה רוזהא יהה חיפה רץפמ

 .יבהסבה נתגה- חיפה רץפמ םירע דוגיא ותירחובא ידי-על

 זוריכ את ותפירצב ותדדומ חיפה רוזא יחברב םיונש ותמוקמב ותרוזפה ריווא רוטינ ותחנת

 .דוגילא ותרישי ותחוודמו ריוובא םימזהמה

 ותרוזפה ,חתא דתיינ נהחות ותעוקב ותחנת 15 ללוכ חיפה רץפמ םירע דוגיא לש רוטיהנ ךרעמ

 :ותפסונ רוטינ ותרכעמ דוגיהא לש טופישה םוחבת ותלעופ ,ףסובנ .חיפה רץפמ רוזא לבכ

 םימוכסה םירוגמה ירוזבא ריווהא ותאיכ את ותרטמנה ןוטלמרכ רתחב לש רוטינ ותחנת ערבא

 ותחנת,יבהסבה נתגלה דרשמהלש ות"ירתוחב"ת רוטינתוחנת ',למרהכ ותרנהמ'לש ותסילכנ

 רושומכ דויצ לתלוהכ םירע דוגיא לש דתיינ ריווא רוטינ נתחות למשחה רתחב לש רוטינ

 .שידח יגולוטכנ

 דדמ גוצמ ,וז במפה .תמינדי הפמ ותעמצבא ריווהא ותאיכ רחא קובעלןיתנדוגיהא רבאת

 קובלתמ טהישל םהתאב נהונב חיפה רץפמ םירע דוגיבא חותפש מא"ה() ריווהא ותאיכ

 ןפובא וירוגמ רוזבא ריווהא ותאיכ במצ לע חברה רוהציב את עדיל רהטמב רופהיוא רה"בבא

 .מתא ןמזוב ףטוש

 יתנאלםותאהדדמה.נהושןמזובםיונש ותמוקמבריווא ותאיכ ימצב ןיב ותושלה רשפמא מא"ה

 קופהלת דדמ לש יהרוטסיה םג מצואל ןיתנ .ריוא ותלאיכ םילראשי םיקנבת שומיש ידי לע רץהא

 לש רציפה דהידמלםהתאב שבוחמ במפה גוצמהדדמה.יתמינד טבלהב ע(ושב ,םוי) מתיוסמ

-וד יתרפוג ,NO2 ןקחנה צתומחתוד(NOX)ןקחנ ותוצמחת:םימזהמ עהשב לשריוובא זוריכ

 .PM2.5-ו PM10 ןידע יקיקלח רמוחו (O3) ןוזוא (,SO2) יתמצנח
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האוויראיכותמדד

איכותתחזית

בגעת-האווירסהבו

זבולון

איכותתחזיתלהלן---

מכשיריםנתוניםגחעבינוניסוב • • • •

בכיולחירסם

מוצקיןקרית

דינמיתמפה

שבועיתטבלה

מידע

< 

< 

< 

 ריווא ותכיא לש יתמניד הפממ עדימ חויתנ

 רץמפ רואזב ריוואה תוכיא לש תימניד הממפ עדימ חותינו ףוסיא – המימש

 היפח

 חיפה רץפמ םירע דוגיא רלאת וסהיכנ

 ותיכאדדמ:םשב צתשבמ נהשילשמא דבצ ,יתהב ךסמב

 .ריווהא

 ותאיכ דדמ סתירפםע מפה ולקבו ית"מינד ל"מפה וסהיכנ .א

 .םיעצב יפל ,רוזבא ותונשה רוטיהנ ותחנבת ריווהא

 ומה – יבהסבוה חיפה רץפמב םיונשה םירוזלא וסחייהת

 ,ךיר)תא זה עדימ םקתדב ימת ומשר ?ריווהא ותאיכ מצב

 .זאת ויניצ,םירוזבא םיונשםיעצב שיו דהימב (.עהשוםוי

 לקבלןיתנ בה ,יתעושב טבלהלוסהיכנו יתהב ךסמלורזיח .ב

 ותעשלכךרולא ןורחהא עושבהךלמהבריווא ותאיכ ידדמ

 .מהמיה

 עדימה את הבאה טבלהב ומסכו טבלהב םירוזא ישנ ורחב

 ואת םרתחשב 'ארוזאםש את ומשר.ולאםירוזבא ריווהא ותאיכ יגבלןורחהא עושבהלש

 .םויה ךלמהב םיונשה םיעלצב וסחייהת טבלהב '.ב רוזא םש

 – ריווהא ותאיכ לש יללכ דדמ

 ב רוזא

 – ריווהא ותאיכ לש יללכ דדמ

 א רוזא

 ךירתא

 בה עהשו םוי

 קודלב םסתנכנ

 דדמה את

 םדוק םוי ךירתא

 םדוק םוי ךירתא

 םדוק םוי ךירתא

 םדוק םוי ךירתא

 םדוק םוי ךירתא

 םדוק םוי ךירתא
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בהתאם לטבלה שמילאתם , נתחו את המצבים שנרשמו באיכות האוויר )צבעים : צהוב  –

המזהם הגרוע ביותר עלה מעל חצי התק ן, ואדום  – המזהם הגרוע ביותר עלה מעל 

ו. התקן( והעלו השערות לסיבות אפשריות לחריגות אל 

למורה: 

מומלץ לכוון את התלמידים לשעות של החריגות ולאזורים השונים . להתייחס למזג אוויר כללי 

בימים אלו (אובך , סופות חול , רוחות וכדומה) , קרינת שמש חזקה הגורמת לעלייה באוזון 

וכדומה.
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 ינש קלח

 רקחו רויטנ ותנחמת ריווא ימהזמ לש יםרטופמ ותחוד קתפה

 יםלקבמתה יםנונתה

– 
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 uדוח:ממוצסוג o: 23ס 20/09/2018- 00:00 18/09/2018חקופה:חחנה:אחודה
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ושעהחאר•ן

- NOX \נןg/m3) 

 רויטנ ותנחמת עדימ

 לשטופישהםוחבת רוטיהנ ותחנמת חתאללכ סהיכנלןיתנ חיפה רץפמםירעדוגיארבאת

 רולציב שיגנ עדימה .ךרוהצ יפל םיונש ןמז יקרפלו םיונש םימזהמל טרופמ חוד קיפולה דוגיהא

 .חברה

 וב גצומה עדימה חותינו רויטנ תנחתמ ופקמה חוד םע תורכה – המימש

 חדו"ה.חיפהב זהוחאב וצבתמהרוטינתחנתלש יתפרג רהובצ גוצמהחדו"ל דוגמא םלפניכ .א

 18.9.19-: דהידמימי שהולשרועב ןקחנ ותוצמחתיזוריכ לשיעתשיחצ עוצממגימצ

 '.ה דע 'ג םימי-20.9.19

 .דהידמהימי שתולשמדחאלבכ ןקחנה ותוצמחתזוריכ ותתנשה את ורתא א.

 :ובהשת

 ןקחנ ותוצמחתלש מהוד מהר מתייקןורחוהא ןושראה דהידמהםויביכ ותראלןיתנףרגמה

 םילוע םיזוריכשה ןיחלהב ןיתנ רשאכ מהוד ףרגה רתוצ םג .י(שילשה םויב רותי טעמ ההוגב)

 דהירי ותראל ןיתנ ישנה םויב .ותמדקומה רקווהב לילהה ותעשב םידרויו םויב יתותעמשמ

 .םויהוותבא רבעה ותעשדעויפנלש רבעמה רכב ןקחנה ותוצמחתיזוריכב יתותעמשמ
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 NEWS r!jוואלה
 vבאראירועים II vבארחדשות IIחדשות

גבוהזיהוםחום,עומםכאן:נברהשרבשיא

בהמשך?ומההמדורותבגוו

23.05.2019 

 םיגוצמה דהידמהימימדחאלבכ ןקחנה ותוצמחתיזוריכבםייוינשהיגבל ותרעשהולעה.ב

 .ףרגב

 :ובהשת

 ותוצמחת טתילפב יהילע שי ם(יירווציב םייטרפ) כברה ילכ לש ותליעפה ותעשב ,םויה ךלמהב

 טעמכ ,דחוימב טהעומ טהילפ שי ישנה םויב .םטתילפל ירקיעה םרוגה םשה ןווימכ ןקחנה

 עהיפשמ יהגולורוטאמ,ןכומכ.כברילכלש עהותנ תהייה לא ובםוילעדיעמהרדב יתספא

.ריוובא םימזהמ רוזיפ ותליעי לע

 .וקמנ?זה םויבףרגה את ריסבמ זה עדימםהא .919.-בלחרופיכםוי 2019 תשנב ג. 

 :ובהשת

 לכ,כברילכ עתותנ לש טתלחומה קהספהה לשב.לילכ קתספנםיכברה עתותנ רופיכםויב

 ותרמל.זה םויבףרגה את ריסבמ זהו יתספא נהיה רהוחבמת ןקחנה ותוצמחת טתילפ

 ירוזבא ןקחנ ותוצמחת טתילפלע תהעפשהיכ ותראלןיתנ,לועפל שיכהממ דהכבה יהישעשה

 .רותיב יתרעזמ היא םיירוגמ

 בלש ירחא בלש – הנחת ח"וד תהפק

 םיוומה רהודמב םיעצה ריפתש לש םיקיקלחה .דכב ייבתסב ריחמ שי רמועב גל" ותרודמל

 םיתנאו חור רדעיה ,רבש לש ריווא גזמ יתנא םלה םייולישנ דהימוב רומח ריווא םויהז

 .רותי דוע שהק םויהזה ,םימזהמה יאתללכ םימרוגש םיירפסומטא

 רבשלשיוניצקעוריאליקבמב.יבמא 23-הישימחםויבלח(2019)טע"שת נתשברמועבגל"

 .עושב וותאלכךלמהבוינוצרמועבגל" יעורא. 24.5.19– 22.5.19 םיריכבתא רץבא ררשדכב

 .רוהציב את וריזהה ותיושרוה ותרותכל עלה שאוהנ

 :אלהוו ותשדחהרמאת רתותכ כםיפנל
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 11פיעדשלאווירזיהוםבעומר:ל"גמפגעי
הלילהמהממוצע

פיעדבשיאהלילהבגוההיההאווירזיהוםכיבמסרהסביבהלהגנתמהמשרד
התנאיםבשלהיתרבין-שעברהבשבהבשיא 7.1לעומת 11.1

קרייתברק,בבניברשםביותרהבגוההאווירזיהוםהקשים.המטאורולוגיים
ורחובותאביבתלמלאכי,

 oos 09:18 1 23.05.19פורסם:קוריאלאילנה

[!] [!] 

 :Ynet רמאת רתותוכ 

 .זה רושיקל והיכנ המלאה תבההכ יאתרקל

 רץהא את דקפשיוניצקה רבשהםע שילובברמועבגל" יעוראועיפשהדיצכקודלב נתמלע

 .םירע דוגיא לש רוטיהנ ותחנמת חתמא נהחת חוד קיפנ ריווהא םויהז מתר לע ולא םימיב

 תא .PM2.5 םיקיקלח-ו )PM10( ןורקימ 10 םיקיקלח :םימזהמה רועב תהיה חודה קתפה

 .עושב וותאללכ וקיפתחודה

- דוגיהא לשטרנטינהא רלאת וסהיכנ ,רוטינ ותחודקיפלה נתמלע

 ת(מא ןמזב ריווא ותאיכ יוננת קבלת

 יתונשלברוחלב ובה ותחדו" יתונשלבןימידבצ טירפהתמרוחלב שי

 ייניפבמא רוחלב שי,כלתתעבצב ןולח ותעפוהרחלא .חנה"תחוד"

 .קיפלה םיוצרוותאחדו"ה

 ותיחהנ םגםותכשרל.קיפלה ורצתוותאחודהיוננת את לאמל נתמלע הבא רויבא ורזעיה

 .לבשירחא לבש נהחתחוד קתפלה ךשמבה
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הדוחתצוגתאופן

 e 2Y Excelטבלה

•ומ·

מטרה

הלכ

אזור

הכל

בעלים

הלכ

תחנות

בחירת

הדוחקופת

מילוי

תאריכים

טבעוןקריית

 ~חודשישבועי
 20/05/2019אתריך

התחלהז

 00:00התחלהשעת

זו
 26/05/2019סיוםאתריך

ז
 23:00סיוםשעת

ממוצעסוג

דקת· 30זמןבסיס ~

ו

-_----,- r NOX/-המוניטוריםכל

חד-חמצינחנקן

דו-חצמניחנקן

"' PM2.5 

RH 

FILTER-2.5 

מקירון 10חלקיקי '"

דוחהגצ

בחירת

הזמןבסיס

רהניסתחנתבח•רת

ללחוץישלסיום,המזהםסימון
דוח""הצגעל

שהולש - 26.05.19-20.05.19 

-. 

-

26.05.19 םויס ךירתא 00:00 20.05.19 -

.23:00 

30 -

-

( PM2.5 ,PM10 -

 (דרפנ

 םיקבועםימי שהישרועב חדו" קתפלה םיהבא םילבשבורזעיה

 :טע"שת רמועב גל" ירחא םימי שהולשו יפנל םימי

 ןועטב יתירק רוטינ נתחת ורחב רוטינ נתחת רתיחב

 .יקופתת חוד ורחב חדו"ה קופתת רתיחב

 עהש תחלההךירתא ולאמ םיריכתא יולימ

 םויס עתש

 .י(עתשיחצ) ותקד ןמז סיסב ורחב ןמז סיסב רתיחב

 .ףרג ורחב חדו"ה תצוגת ןפוא רתיחב

 ףרג וקיפה םימזהממה דחא לכ רועב םזהמה את ומנס םזהמה ןומיס

 .םתיכורחבמלוותאוקיעתוה חודה קתפהלעוחצל
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] g/m3 ~ PM2.5 ( --

 :תוהבא ותלשאהלעוענוםקתפשה ותחודהישנלוסחייהת

PM2.5 םימזהמהורחנב עודמוריסבה .א PM10 חודה קתפלה. 

 .ו(רחשנב םימהזה יזוריכב םייוינשל וסחייהת) םקיבלתש ףרגה את ורתא .ב

 גיצימה Y ריצ לש דהימה נהקל !!לב ומיש .םיפרגה ןיב והושה ךות םיהמצאה את וריסבה .ג

 .םיפרגהישנבםיזה םינאםזהמהלשםירכעה את

 .םקתפשה ותחודלסחיהתבוקמונ גחב ותרודמהםויקדגונ דעבםיונעיטועיהצ .ד

 :ובהשת

 רמועב גל"ל ומדקש םימיב יתרגתדה יהילע לש מהגמ ותראל ןיתנ םיקיקלחה יגוס ישנ רועב

 .שיאל ועיגה םימזהמה יזוריכ ( 24.5ה דע 23.5-)ה רמועב גל" יעורלא םיקבועה םימיב רשכא

 לש זוריכ )5-6 יפ עלה ריוובא PM10 יקיקלח לש םזוריכ יכ ותראל ןיתנ םיפרגב ותוננהתבמ
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וו

וווווו

-ב לחש שיאב 120µg/m3-כ לש זוריכו ףרגה לש ןורחוהא ןושראה םויב 20µg/m3-כ

 םימיב רגהדבה ותלעל ליחהת PM2.5 יקיקלחלשםזוריכ יכ ותראלןיתנליקבמב. 24.05(

 וזוריכל ואהושבה 3 יפ עלה ריוובא וזוריכ ( 24.5ה דע 23.5-ה םימי)ב ושיאוב גחל ומדקש

 ואהושבה שיאה ימיב 45µg/m3-כ לש זוריכ ) גחה רחלא םימי רפסמ שנצפה יפכ ליגרה

-26.5( הלכךשמוב-25.5 הםויב רבעה ראתקל ותחפףוא 15µg/m3-כ לש זוריכל

 םיתנא קבע-23.05 ה לש לילהב לחש רמועב גל"ב םיעורהא שיא רחלא יכ רעשל ןיתנ

 .רבשה רתישב דע םימי 'סמ דוע ךשמשנ םימזהמ רוזיפ לח םירימחמ םייגולורוטאמ

 יתאווהש חותינו רויטנ תונחתמ תוח"ודתהפק

 :הבא חהמפת יפל ותחוד 8 קיפלה םליכע

 ותחנת ישתב ורחוב רוקחל ורצת פהיח ןילופרטמב םירוזא ולא וטילחה – ותחנתישת ורחב 1.

 :הבאה ותחנהת מתישרמ רוטינ

 קרפא ,חיפה ותעצמא ,רשנ ,ןשאנ והונ ,םידיסח רפכ ,םיגוח ,רדה ,למרכ לא יתילד ,זהוחא

 ,ןימיבנ יתירק ,אתא יתירק ,קילביא יתירק ,ןיגב ןיקוצמ יתירק ,םירפוע קילביא יתירק ,למרכ

 םייח יתירק ,םייח יתירק

 .קינצרפש

 ,קוש ,םי יתירק ,ןועטב יתירק ,םיגבר – םייח יתירק ,יהגנד –

 PM10(,) ןורקימ 10 יקיקלח ,SO2 ,NOX:םימזהמה עתרבאןימב םימזהמיגוסישנ ורחב 2.

PM2.5 

 וקבעתםבה נה(שחולבורזעי)ה ל"יגר"עושבו ותסוכ או חספ :עושב לש ותפוקת ישת ורחב .3

 םהתאב תהואולאמו הבאה בלהטה את וקיעתה.םרתחשב ותחנבת ולאםימזהמירחא

 .םרתכיחלב

ל"יגר" עושב  חספ וא ותסוכ
 ם(ימי )7

םזהמ גוס  נהחת
PM2.5 PM10 SO2 NOX 

 :מהגודל רהיחב

*עושב *ותסוכ םזהמ גוס  נהחת
ל"יגר" ם(ימי )7 PM2.5 PM10 SO2 NOX 

X X X X  ןועטב יתירק
X X X X  ןיגב- ןיקוצמ יתירק
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 :הבאה הלטבהיפלםרתחבםותאםיקיודמהםיריכהתא את ויני*צ

ל"יגר" עושב  גח עושב
עושבב םוי ךירתא עושבב םוי  ךירתא

 גחה ימי םה מהו דעומה לוח ימי םמה ומשיר ףסובנ

 :םיהבא םיטהיבבםותאוחנתוםיפרג8וקיפה.4

 עתשבמדחאלכבםזהמהזויכרותתנשהאתורתא-דרפבנםיפרגמדחאלכלשרותיא .א

 .םיפרגמה דחא לבכ דהידמה ימי

 קופהבת ותלכת םימזהמהיזוכרבםייוינשהיגבל ותרעשהולעה–דרפיבנ נהחתלכרועב .ב

 ל(יגר דהועב עושבוגחהעושב) קתדהנב

 ם(ימי7)גחהעושבבםימזהמהןיב ואהושה •

 ליגרעושבבםימזהמהןיב והושה •

 םימזהמה יזוריכב םייוינשה יבגל ותרעשה ולעה 'ב ףיעס לע ךמסתבה – ותחנהת ןיב .ג

 .ותונשה ותחנבת

 גחהעושב ךלמהבםזהמללכ ואהושה

 ל"יגר"עושב ךלמהבםזהמללכ ואהושה

 ותרעשה ולעה .םזהמה גוסו נהשב קופהת ,החנהת םוקימ לע ססהתבב ואהושה לכ וחנת

• 

• 

 םיירשפא םייגולורוטאמ םיתנאל םג ותרעשבה וסחייהת .םקיבלתש םיפרגל ותלשכומ

 .רב(ש ,םשג ,ותחור ,ותרוטרפמט)

 – בלמושי

 ליעלםימזהמה4 את ותגימצ ותחנהת לכ לא •

 .םזהמהגוסו נהשב קופהת,נהחהת םוקימלעססהתבב ואהושהלכוחנת •

 םיתנאל םג ותרעשבה וסחייהת .םקיבלתש םיפרגל ותלשכומ ותרעשה ולעה •

 (.רבש ,םשג ,ותחור ,ותרוטרפמט) םיירשפא םייגולורוטאמ
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 תפעילול צעמו וןחומ

תערוהו וןצי ועצבי דידמ וטפיר  וןטריריק
 וקלחו
 סיחיה
 וןציב

שלח נינובי  הבוג

1-3 4-7 8-
10 

 ,םיריצ ,םיפרגל ותרותכ
 יוראכ ותיובנ ותלאטב

 תקפה
 םפיגרה
 םחתוניו

75% 
1-7 8-14 12-

15 
 ןיוב ףרג רותיא ןיב נהחאב

 רסב/החויתנ
1-9 10-

19 
20-
25 

 םיפרגה חויתנ נת/הבמתר
 ם(ייטונולר ואהושה ימרוג)

1-9 10-
19 

20-
25 

 רושיק – ותקנסמ קתסה
 םימרוג ןווגמל

1-3 4-7 8-
10 

 ',מע ,ןתוכ) רדסו ןגריא
 ד(יחא נהמב ,ותרותכ

 השגה
 תתיחזו

25%1-2 3-4 5  םיריובה םירורב םיחוסינ

1-2 3-4 5  םישרדיהנ םיפרגה לכ שתגה

1-2 3-4 5  ךלמהב םימנז חולב דהימע
 מהויסוב דהועבה

המלצות למורה:

1 . לפתוח מסמך וורד שיתופי לכל חברי הכיתה. במסמך זה כל קבוצה תמלא עמוד אחד בו 

. תציג גרף עם הממצאים המעניינים ביותר (גרף אחד לכל קבוצה)

הקבוצה תציג בתחילת העמוד את שמות חברי הקבוצה , את המזהם הנבחר, שם התחנה 

. ומיקום התחנה , התאריכים שנבחרו (בהתייחס לתקופה בשבוע) 

לאחר מכן יוצג הגרף ומתחתיו תיאור והסבר של הממצאים שניתן לראות בגרף זה. על 

התלמידים לעלות השערות לממצאים בהתבסס על הידע שלמדו בפרק הראשון ועל תנאים 

אפשריים. מטאורולוגים 

תלמידים: להלן דוגמה לדף שיוצג על-ידי קבוצת 

חברי הקבוצה:  שמות 

 NOX :שם המזהם

מוצקין, בגין תחנת הניטור שנבחרה: תחנת קרית 

תקפה נבדקת : שבוע עבודה רגיל –13.02.19 - 20.02.19 – יש לציין את ימי השבוע על 

הגרף .
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 U!IODח 11מוג ml 23:00 ZOfO,ן l'JI • 00 . 00 1 3/0 20ןz 1 !·ח l!ו pת 1כנ·•ן psתחנrו.ק.חו

ו
שלישי-תיעי

1,1() 

1.20 

100 
תיעי-חמישישישי-שבתראשון-שני jJ ג~iO :;. 

~ ·~~~~ 
/ f ~~ / ~,., 

&· ,._, ... 
n 11ו1'1וון:אוJ 

-l'IOX!;,~I 

תיאור: ניתן לראות כי ריכוז המזהם NOX  בימים הראשונים 13-14.2.19 (ימים רביעי 

וחמישי) גבוה יותר מריכוזו של המזהם NOX  בימי 15-16.2.19 (שישי-שבת) . ריכוז 

המזהם NOX  עולה שוב ביום החל מה- 17.2.19 (יום ראשון). 

הסבר: המזהם NOX  מקורו בתחבורה . מכיוון שהתחנה ממוקמת על ציר תחבורה סביר 

להניח כי במהלך שבוע העבודה יש תנועה רבה של כלי רכב באזור, שפוחת משמעותית 

במהלך סוף השבוע ולכן ניתן לראות ירידה בריכוזו. גם למזג האוויר יש השפעה על מידת 

הזיהום ועל המדידות . ככל הנראה בימים הראשונים רביעי-חמישי היו תנאים 

מטאורולוגים שאיפשרו פיזרו מזהמים טוב יותר (רוח ואולי אף גשם) בהתחשב בעובדה כי 

ראשון-רביעי. מדובר על שבוע במהלך החורף , מאשר בימים 

2 . הרחבה 

פרוט ההנחיות המוצעות לעיל יכולות להיות רק דוגמה לחקר עבור התלמידים. ניתן גם 

להשאיר הנחיות כלליות של היקף החקר הנידרש : לדוגמה הפקת  8 דוחות תחנה 

ולהשאיר לתלמידים להציע שאלות חקר המעניינות אותם כגון:

?  • האם ובאיזה אופן זיהום אויר ממזהמים שונים מושפע מימי השבוע 

 • האם ובאיזה אופן ריכוז זיהום האוויר ממזהם X  באזורים  ... מושפעים מהשעות 

השונות ביום?

תלמידים אשר ינסחו שאלות חקר מסוג זה יצטרכו לציין מי הוא הגורם המשפיע ומה 

הגורם/ים המושפעים וכן מה הם הגורמים הקבועים שיש לקחת בחשבון.
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 ישילש קלח

 הפיח רץפמב ריווא וםהיז וםצמצל יםלעופ

– 
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 הפיח רץפמב ריוואה וםהיז םוצמיצל יתמואלה תינכוהת

 :ךמסמה את יבהסבה נתגלה דרשמה םסרפ 2015 טסוגובא

 םישנל חיפה רץפמבםיייבתסבהםיונסיכוה ריווהא םויהזםומצלצ יתתכנ"

."2015-2020 

 םיונסיכוה ריווהא םויהז םומצלצ יתשלתממ עולהפ יתבתכנ" רדובמ

 ותריאהב ,רוצהא ידרשמ םע םותיאב נההוכ עולהפה יתתכנ .חיפה רץפמ רוזבא םיייבתסבה

 םושיי.יבהסבה נתגה– חיפה רץפמרוזאםירעדוגיוא חיפה יתיריעםעףויתשוב רהוחבהתו

 :דוגמאל .ריווהא םויהזב יתותעמשמ תהחפבה עייסי יתבתכנ ותטרופמה ותלועפה ללכ של

 םיונסיכהםומצבצ,רץפמבםיפידהנםיירגנוהאםימזהמה ותטילפמ יתחצמכלשתהחפה

 עדימה רופישוב יותריאוהב ייבתסבה רוטיהנ יכולת רופיבש ,םוריח יעוריא עתב יהיסוללאוכ

 על נהגולה חיפה רץפמ ישבות של םייחה ותאיכ רופישל ומרית דחי ולא כל .רולציב םסרופמה

 .ם"ותריאב

 :םיהבא םימוחבת םידעצ טתיקנ ללתוכ תיתוכנה

 םיחיינ טהילפ ותרוקממו יהישעהתמ ריווהא םויהז םומצצ •

 טיישו כברילמכ ריווהא םויהזםומצצ •

 יהיסולהאוכ ותריאוב ריווהא ותאיכ לש רוטיונ םוגיד •

 םיסוכנמ םירמוח יונסיכ תתחפה •

 רולציב ייבתסב עדימ שתגהנ •

 ות"קורי" ותיונרטמלרעבמ– מהגודל.יתתוכנהידעי את גישלה רהטמבועוצב ותרב ותלועפ

 .יבהסבהו חיפה רץפמרוזבא

 ךרדל תואצוי "תווקרי"ה תוינורמטה

 רהטמב שדח טולייפב ולעפוה ותידירהיב ותיונרטמ שש נהורחלא

 ותיונרטמה".חיפה ןילופורטמב ריווהא םויהז את יתחפלה

 הואו דהימוב ,םישדוח רפסמ ךשמייש ,טולייפב ולעפוי ת"וקוריה

 רהטמב ותפסונ ותידירהיב ותיונרטמ ושרכי ,חהלבהצ רועבי

 ריווהא םויהז מתר.קהורי רהוחבבת שומישה את לידגלה

 ם(יסוטובוא 90-)כ םיליגרםיסוטובוא מתועל 90%-בכ נהטק יתדירהיבה יתונרטממה טתלפהנ

 הוואשבה 30%-בכ מוכהנ ותקוריה ותיונרטמה לש קלדה יכתרצ םג ןכ ומכ .םויכ םילעופה

 .זה רושיקל וסהיכנ המלאה תבהלכ .ליגר סוטובולא
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 תבההכ .יתתוכנהםושי ותקבעבםייינבהיממצא םע 2019 יוניב מהסרפהתש תבהכםלפניכ

 ץרפמ רוזבא םירחא םימרוג םע ףויתשב יבהסבה נתגלה דרשמה שהעש םימצהמא את מציגה

 .רוזבא םויהזה תתחפלה חיפה

 יקטורלפ תמכסמ תוליעפ תויחנה

 םאת ,טרפב יבהסבוה חיפה רץפימוב ללבכ ריווהא ותאיכ שאונ את םרתקחוםדתמלשיראח

 שמוחה יתתוכנ רתגסמב .חיפה םירע דוגיוא יבהסבה נתגלה דרשמה םעטמ םיתונמש םיחמומ

 יפנבגוצתרשא מצגת ןילהכ רהטמבדרשמהידילעםרתשכנ,יבהסבה נתגלה דרשמהלש

 .שלהממב ותטלחהה ילקבמ

 תמילאוהתניכתוהתכרה– וןשרא בלש

 םישאונ שהולשב ודקמהת .חיפה רץפמב ריווהא םויהז םומצלצ יתתוכנה ךמסמ את ןויעב וראק

 קתסועםבה םייזרכמהםישאוהנ שתולשמדחבא קמעהתלרחיב וצהקבברחב לכ.יתתוכנב

 :יתתוכנה

 םיחיינ טהילפ ותרוקממו יהישעהתמ ריווהא םויהז םומצצ .1

 כברילמכ ריווהא םויהזםומצצ .2

 יהיסולהאוכ ותריאוב ריווהא ותאיכ לש רוטיונ םוגיד .3

 דעמי תצגמתנכה– נישבלש

 נתשב נהתוכנש יתתוכנה את רתתא רשא שלהממב ותטלחהה ילקבמל מצגת ןילהכ םליכע

 .2019 נתשב ומסרפשה םיינהב יממצא ואת .2015

 :הבא טורפל םהתאב םיפקש 15-20 ליתכ מצגתה

 וצהקבהירחב ותמשו שאוהנ םערעשףקש •

 לע ססהתבל שי – ם(יפקש 5-6) חיפה רץפמב ריווהא םויהז יתיעב לע רקצ מבוא •

 טקיורפה ךרוא ללכ םדתמלש רמוחה

יש – ם(יפקש )5-6 יתתוכנב םבה םדקמהתש םימוחהת שתולשמ דחא לכ יגבל עדימ • 

 שמוחה יתתוכנ לע ססהתבל

שי ם(יפקש ת)יתוכנה םושי ותקבעב 2019 2-3 – נתשמ םייינהב ןוסיכמ םיממצא • 

 בה(בכת גוצמה ףרגל לב ומיש) שאובנ תבההכ לע ססהתבל
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– ם(יפקש 2-3) חיפה רץפמבריווהא ותאיכ רופישךשמלה םלכש ותלצמוה ותקנסמ • 

 .חיפה םירע דוגיא לכ"מנ רלסרד רפוע 'רד 2017 יוניב שכתב רממאב רזעילה לץמומ

 .ךשמלה ותלצמה ושגבו דומילה דתיחיב םשתכרש עדיה לע ססהתבב ותקנסמ וקיסה

ף(קש) יהפרגוילבב • 

עדימםע ךא םיטרפב סמוע לאל,רהורבשפהבתובכ ותילהךירצ מצגתב עדימה • 

 .יותעמשמ

 • .דעיה לקהל שכתומ רהובצ תהוא וובנ םלכש ותירוקמוה ותירתייצל יוטיב ותנ

םייטונולר םשה נאיתב םירויוא ותמסכ ,ותונמת ףרלצ לץמומ ןוכ םימימתא םיפרג ףרלצ שי • 

 שאולנ

מצגתב ןושראה ףקשב עיפויש ן(גולס) ןייענ לעב םש תתל לץמומ • 

רעש ףקש – רפסה יתוב תהיהכ ,וצהקבה ירחב ותמש את וכתב • 

םשתמשתה םבה ותרוקמה ללכ םירושיק ופרצ • 

 • .תהיכב עקביש םימנז חול יפל רהומה לש עצבתמ רכהעלה מצגתה את ריעבלה שי

לדוגו טונפ וותבא ותרותהכ לכ .רתותכ ומיש ףקש ללכ • 

 • .חתפמ יטפשמ רקיעב לץמומ .םירוכא טסקט יעטק םישל ןיא

 • 20. ותחפל יהיה טונפה לדוג

דחא ףקשב םירויא ו/או תוביכ סימעלה לא שובח • 

םיפרג וא ותלאטב ,ותמסכב רשפהא לככ עדימה את ןגרלא לץמומ • 

 • .וילע ההכ תוביוכ ריהב עקר ףידע .םיפקשה ללכ ההז דחא עקרב רוחלב לץמומ

 :מצגתה נהבהכ םלכ ועייסיש ם"יפיט" ןללה

 :מצגתהלש יתותזחהלהכנ ם"יפיט"ןללה
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http://www.envihaifa.org.il/%D7%9E%D7%90%D7%9E%D7%A8%D7%99%D7%9D/609/%D7%90%D7%99%D7%9B%D7%95%D7%AA-%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8-%D7%91%D7%9E%D7%A4%D7%A8%D7%A5-%D7%97%D7%99%D7%A4%D7%94%7Cfwsa%7C-%D7%91%D7%99%D7%9F-%D7%9E%D7%99%D7%AA%D7%95%D7%A1-%D7%9C%D7%9E%D7%A6%D7%99%D7%90%D7%95%D7%AA
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 תהיבכ תהגוהצ עדימ מצגת נתלהכ ןווחמ

תערוהו וןצי ועצבי דידמ וטפיר  וןטריריק
 וקלחו
 סיחיה
 וןציב

שלח נינובי  הבוג

1-3 4-7 8-
10 

 שפהוב םיגשומב ןונכ שומיש
 רורב חוסינ ,יתעדמ

 כןתו
 תצגמה

40%1-7 7-14 15-  לש טביה ךורע םוסיכ
20  םיעיפומה םייזרכמה םיטהיבה

 םישאוהנ שתולשמ דחא לבכ
 יתתוכנב

1-3 4-7 8-
10 

 םיפרג םיפרג לע ותססהתב
 ,ותמסכב שומיש ןוכ םימימתא

 םירויוא ותלאטב
1-3 4-7 8-

10 
 תוביכ ,םיסומע לא םיפקש
 ףרצ ,ףקש ללכ רתותכ ,רורב
 יגול

 הנבמ
 תיחזו

 לש
-8 4-7 1-3 תצגמה  :ןוגכ םיגויצי לש ספתות

10  ,םירויא ,םיפרג ,ותונמת
 ותמרוהת ותמסכו ותלאטב

 שאוהנ הצגת נתלהב

20% 

1-3 4-7 8-
10 

 ותוהצ ירחב ןיב עולהפ ףויתש
 ךרד לש מהידקמ נההכ ךות

 ההצגה

 תצגה
 תצגמה
 התכיב

20%1-3 4-7 8-  נתהב לש יוטיב שי בהצגה
10  חיברלה יכולת ,שאוהנ

 םיטפשמל רעבמ ריסבולה
 מצגתב םיתובהכ

1-3 4-7 8- יתרתייצ יבהשחל יוטיב םייק  תיותצירי
10  גוצמ בה ךרדב :ותירוקמו

 שדח עדימ ספתוה וא שאוהנ
 ידוחיי וא

 תיוורקמו
10% 

1-3 4-7 8-
10 

 ךלמהב םימנז חולב דהימע
 ךילתהוב מצגתה הצגת

 רכהעלה שהגה ללוכ תההכנ
 עויצוב רהומה לש עצבתמ
 םיונקית

 הדמיע
 חבלו

 םנימז
10% 
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 רותוקמ

 יבהסבה נתגלה דרשמה

 .םייטנוולרה םירלאת םירושיקה לכ םיפרומצ ותונשה ותיוליעפב

 .םיונשה םיקרפב גוצמה עדימל םיסחיימת םיהבא ותרוקמה

 ותדעובוםיסויתמ–- חיפה רץפמבריווהא םויהז יתיעב:קרפ

 יבהסבה תלהגנ דרשמה ,2014 נתשל מצב נתומת- ריווהא ותאיכ

 םיקזונ ותרוקמ ,םיגוס- ריווא ימזהמ :פרק

 :םיקיקלח

 יבהסבל ותטילפםשרמ-סל"פמ- יבהסבה נתגלה דרשמהראת

 םיקיקלחאשובנ רממא – יבהסבה נתגלה דרשמהראת

 2015 חוויד ,סלפמ – הסביבל ותטילפה םשרמ – יבהסבה נתגלה דרשמה ראת

 ריווא םויהז – ריווא – סבבה

http://kids.gov.il/sababa/sababa_pool/pages/4451 

 יבהסבה נתגלה דרשמהםעטמרממא – יתלאקח סולתפבלופיטה ותיינדמ

 :ןקחנ ותוצמחת

 NOX ותרכובתאשובנ רממא – יבהסבה נתגלה דרשמהראת

 ריווא םויהז – ריווא – סבבה

 םיידירהיב םיכבר– רהוחבת–ייבתסב עדימ– סבבה

 כבר ילמכ ריווא םויהז שאובנ ךמסמ – חיפה םירע דוגיא

 :יתרפג ותוצמחת

 מתא ןמזב םיוננת יאתרקו רוטינ ותחנת מפת – חיפה םירע דוגיא

 יתרפוג ותוצמחת שאובנ עדימ– יבהסבה נתגלה דרשמהראת

 .םיעוריא רקחו םידעובמ םייעדמ םירממא חויתנ ,יהמיכ להכ (.2007).ל רעסו .א ,וביץקשרה

 .דוסי וצאתה

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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https://www.gov.il/he/departments/ministry_of_environmental_protection
http://www.sviva.gov.il/infoservices/reservoirinfo/doclib2/publications/p0801-p0900/p0806.pdf
http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/Pages/default.aspx
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Particulate-Matter.pdf
http://www.sviva.gov.il/prtrisrael/documents/2014/miflas2014-presentation.pdf
http://www.sviva.gov.il/prtrisrael/documents/2014/miflas2014-presentation.pdf
http://kids.gov.il/sababa/sababa_pool/pages/4451
http://kids.gov.il/sababa/sababa_pool/pages/4451
https://mhhisrael.files.wordpress.com/2013/09/d79ed793d799d7a0d799d795d7aa-d794d798d799d7a4d795d79c-d791d7a4d7a1d795d79cd7aa-d797d7a7d79cd790d799d7aa.pdf
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Nitrogen-Oxides.pdf
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Nitrogen-Oxides.pdf
http://kids.gov.il/sababa/sababa_pool/pages/4451
http://kids.gov.il/sababa/sababa_pool/pages/4399
http://www.envihaifa.org.il/images/%D7%96%D7%99%D7%94%D7%95%D7%9D%20%D7%90%D7%95%D7%95%D7%99%D7%A8%20%D7%9E%D7%9B%D7%9C%D7%99%20%D7%A8%D7%9B%D7%91%202014.pdf
http://www.envihaifa.net/Default.rtl.aspx
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/DocLib2/Publications/P0701-P0800/P0762/Sulfur-Oxides.pdf
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 ריווא רוטינ קרפ

 מנ"א לש רהאת

 יבהסבה נתגלה דרשמהלשרבאת יתרצא סהירפבריווא ותאיכ רוטילנ ותחנת מפת

/http://www.svivaaqm.net • 

• 

http://www.sviva.gov.il/subjectsEnv/SvivaAir/AirQualityData/NationalAirMonitoi 

ng/Pages/MonitoringStationsMap.aspx 

 • http://www.envihaifa.net/Default.rtl.aspx:םירע דוגיא ראת

54 

http://www.svivaaqm.net/
http://www.svivaaqm.net/
http://www.svivaaqm.net/
http://www.sviva.gov.il/subjectsEnv/SvivaAir/AirQualityData/NationalAirMonitoing/Pages/MonitoringStationsMap.aspx
http://www.sviva.gov.il/subjectsEnv/SvivaAir/AirQualityData/NationalAirMonitoing/Pages/MonitoringStationsMap.aspx
http://www.envihaifa.net/Default.rtl.aspx
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